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 محصول الفول البلدي فى مصري لمستقبلتحليل اقتصادى قياسي للوضع الراهن وال
 

 محمود عبدالتواب عرفة

 
 الإقتصاد الزراعى، كلية الزراعة، جامعة القاهرةقسم 

 
 الملخص العربي

 
تم استخدام  هذا الهدفستهدف هذا البحث تحليل ودراسة الوضع الراهن لمحصول الفول البلدى فى مصر والتنبؤ بمستقبل هذا المحصول، ولتحقيق ي

، وتم تقسيم العمل فى البحث الى قسمين مصادرها الرسميةتم الإعتماد على البيانات الثانوية من و ، قياسية وكميةوصفية  تحليلعدة أساليب 
هى  تناولها بالدراسةالمؤشرات، ومن أهم المؤشرات التى تم  تلكالتنبؤ بالمستقبل لثم يسيين هما دراسة المؤشرات الخاصة بالوضع الراهن، رئ

 ،هلاكوحجم الاست ،الانتاجحجم و  ،الفدانية الانتاجيةمؤشر و الأراضى القديمة والجديدة، ونسبة  وتوزيعها على أقاليم الجمهوريةالمساحة المزروعة 
محصول للرى اوالفجوة ومتوسط نصيب الفرد، وتم تقدير دالة الإنتاج النقدية، واستعراض كفاءة استخدام مياه  ،صافى التجارةالصادرات والواردات و و 

لتنبؤ بأهم المؤشرات ل ARIMA جأو ما يعرف بنموذ( Box-Jenkins) جينكينز -فى القسم الثانى تم استخدام أسلوب بوكسالفول البلدى، و 
، وبوجه عام إتضح تدهور الوضع الراهن الخاص بمحصول الفول البلدى 0202حتى عام الإنتاجية والإقتصادية الخاصة بمحصول الفول البلدى 

لزمنية وبعد فحص السلاسل ا، كبيربشكل  ومتوسط نصيب الفرد وصافى الصادراتالفدانية من حيث إنخفاض المساحة المزروعة والإنتاجية 
جذر الوحدة  وتم الكشف عن وجود مشكلةالسكون،  لوضعللوصول لبعض السلاسل الزمنية إجراء التحويلات المطلوبه تم ودراسة حالة السكون 

أكبر أربعة معايير هى: نماذج على أساس  عدةتم المفاضلة بين و ، (Augmented-Dickey-Fuller, ADFباستخدام اختبار )بالسلاسل الزمنية 
، SIC، وأقل قيمة لمعيار معلومات سيشوارز AICيمة لمعامل التحديد المعدل، وأقل قيمة للخطأ القياسي، وأقل قيمة لمعيار معلومات أكايك ق

 ARIMA(0,1,1) و للإستهلاك، ARIMA(2,2,3) و للمساحة، ARIMA(0,1,1)لتنبؤ هى: ل اختيارهاالتى تم  ARIMAوبالنسبة لنماذج 
للواردات،  ARIMA(1,1,1) و للصادرات، ARIMA(0,1,1) و للفجوة، ARIMA(0,1,2) و لمتوسط نصيب الفرد، ARIMA(0,1,3) و للإنتاج،

للنماذج  لتأكيد سكون السلسلة الزمنية وثبات تباين حد الخطأ بها( PACF( والإرتباط الذاتى الجزئي )ACFدالتى الإرتباط الذاتى ) وتم دراسة حالة
 - 0202) العقد التالىخلال وكان التنبؤ لمتوسط تلك المؤشرات ، 0202بتلك المؤشرات حتى عام  ؤالتنبتم  وأخيرا، التى تم اختيارها للتنبؤ

طن الف  1771 و ،%03بمعدل إنخفاض  الف طن للإنتاج 86 و ،% عن العقد السابق03بمعدل إنخفاض  فدان للمساحة 75986: (0202
بمعدل زيادة  ألف طن للفجوة 003 و ،%2بمعدل إنخفاض لمتوسط نصيب الفرد كجم/فرد/سنة  6.26 و ،%03بمعدل زيادة  للإستهلاك الآدمى

 .%023بمعدل زيادة  ألف طن للواردات 082 و ،%20بمعدل زيادة  ألف طن للصادرات 02 و ،023%

 .مصرالتنبؤ بالسلاسل الزمنية،  جينكينز،-بوكسالفول البلدى،  الكلمات المفتاحية:

 
 مقدمة: .1

بالنسبة الإستراتيجية الغذائية و يعتبر الفول البلدى من المحاصيل 
 ي،نتاجالا الموقفمصر، ومن الأهمية بمكان القاء الضوء على ل
ومعرفة الموقف الحالى والمستقبلى  ،ستهلاكالا حالةدراسة و 

ومن وكذلك معرفة الميزان التجارى لهذا المحصول،  ،للفائض/الفجوة
تضمنت مضت ثلاثة عقود خلال متابعة بيانات الجهات الرسمية خلال 

( تبين تناقص المساحة المزروعه من محصول 2992-0222الفترة )

-2992) الأولى ألف فدان كمتوسط الفترة 090لبلدى من نحو الفول ا
-0222) الثانية ألف فدان كمتوسط الفترة 030( الى نحو 0222
انخفضت المساحة ثم %، 28قدرت بنحو  انخفاضبنسبة ( 0222

-0202) الثالثة ألف فدان كمتوسط الفترة 222الى نحو المزروعه 
ونسبة  فترة الأولى% عن ال33 قدرت بنحوانخفاض بنسبة  (0222

الإنتاج فقد كمية أما عن ، % عن الفترة الثانية38 قدرت بنحوانخفاض 
ألف طن كمتوسط الفترة  328من نحو فى الانتاج لوحظ انخفاضا 
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ألف طن كمتوسط الفترة الثانية بنسبة انخفاض  023الأولى الى نحو 
الف طن كمتوسط الفترة الثالثة بنسبة  203%، ثم الى نحو 03

% عن الفترة 32% عن الفترة الأولى ونحو 32انخفاض قدرت بنحو 
  .الثانية

فيه المساحة المزروعة والانتاج يتزايد  انخفضتوفى الوقت الذى 
على السلع الغذائية عموما عدد السكان ومن ثم يزيد الطلب الاستهلاكى 

ويجب هنا التركيز على حقيقة أن الفول وعلى الفول البلدى خصوصا، 
دى يعتبر مصدرا بديلا للبروتين فى مصر، وفى الوقت الذى ترتفع البل

جباريا فيه أسعار اللحوم الحمراء والبيضاء يتحول المستهلكون  تدريجيا وا 
الفول البلدى وبيض المائدة كبدائل للبروتين، زيادة استهلاكهم من الى 

متوسط نصيب الفرد من  تأثرانخفاض حجم المساحة والإنتاج  ولكن مع
فبالنسبة لمتوسط  ،بشكل أكبر الفجوة الغذائية فاقممما ا المحصول هذ

 2)كجم/فرد/سنة( فقد انخفض من نحو  الفولنصيب الفرد من 
كجم/فرد/سنة كمتوسط  3كجم/فرد/سنة كمتوسط الفترة الأولى الى نحو 

اتسعت من %، وبالنسبة للفجوة فقد 08ة بنسبة انخفاض نيالفترة الثا
ألف طن  033توسط الفترة الأولى الى نحو ألف طن كم 222نحو 

الى ارتفعت % ثم 238 قدرت بنحو زيادةكمتوسط الفترة الثانية بنسبة 
 زيادة قدرت بنحوألف طن كمتوسط الفترة الثالثة بنسبة  332نحو 
وبالنسبة ، % عن الفترة الثانية20 ونحو% عن الفترة الأولى 002

 فقدوهى بالسالب الواردات(  -)الصادرات لصافى تجارة هذا المحصول 
ألف طن كمتوسط الفترة الأولى ثم زادت الى نحو  (89) قدرت بنحو

زادت %، ثم  030ألف طن كمتوسط الفترة الثانية بنسبة زيادة  (020)
لف طن كمتوسط الفترة الثالثة بنسبة زيادة قدرت ( أ333)الى نحو 

  .ن الفترة الثانية% ع33% عن الفترة الأولى ونحو 323بنحو 
تنذر بعلامة خطر يجب الوقوف عندها  المؤشراتوجميع تلك 

وتدقيق النظر فى الموقف الحالى لانتاج واستهلاك وتجارة هذا 
، والقاعدة العامة هى أنه أى المحصول وكذلك الموقف المستقبلى

محصول استراتيجي تنتجة أى دولة من الدول يجب ألا تنخفض نسبة 
خرى، أحد استراتيجي يختلف من دولة الى  اتى له عنالإكتفاء الذ

 علماء الإقتصادقدر يو ناهيك عن نسبة الإحتياطى الواجب تخزينها، 
% )أى يجب ألا تزيد نسبة التبعية 23 هذا الحد بنحوالزراعية والسياسة 

كرانية صحة و الأ-الحرب الروسيةتجربة وقد أثبتت  ،%(03للخارج عن 
وبالنسبة لمحصول الفول  ،محصول القمحتلك القاعدة فيما يخص 

% بين 29البلدى فقد زادت نسبة الإعتماد على الخارج من نحو 
% 33% عن الفترة الأولى ونحو 23الفترتين الأولى والثانية الى نحو 

ومن ثم وبما أن عدد سكان مصر فى تزايد مستمر ، عن الفترة الثانية
توقع فى المستقبل وضعا إذا فمن المزيادة الطلب على الغذاء أيضا، 

المستقبل ب والتنبؤيجب دراسة الوضع الحالى عموما لكن  ،أكثر تعقيدا
يمكن من خلالها منطقية للوصول الى استنتاجات  مناسبةبطرق علمية 

 رفع توصيات تفيد فى تجنب الوضع الأسوأ فى المستقبل.

 الاستعراض المرجعي: .2

"دليلا عمليا للنمذجة ورقة بحثية بعنوان  (2008Wang ,قدم )
ذكر فى مقدمتها أن كل من جورج ، جينكينز"-باستخدام أسلوب بوكس

نكينز طورا هذا النهج الإحصائي لنمذجة السلاسل يبوكس وجويليم ج
، وتعرف أيضًا بنماذج Box-Jenkinsنماذج بالزمنية سميت 

ARIMA ويمكن تعريف السلسلة الزمنية على أنها سلسلة من البيانات ،
أحادية  ARIMAنماذج وقد تكون تي يتم ملاحظتها بمرور الوقت، ال

-Boxالمتغير، أي أنها تستند إلى متغير سلسلة زمنية واحدة، وطور 
Jenkins  ،الهدف من و أيضًا إجراءات للنمذجة متعددة المتغيرات

النمذجة أحادية المتغير هو إنشاء علاقة بين القيمة الحالية لسلسلة 
بحيث  واحدة أو أكثر، أى بفترة إبطاء، ها السابقةزمنية معينة وقيم

يمكن إجراء التنبؤات على أساس القيم السابقة وحدها، والشرط الأهم فى 
هذا الأسلوب أن تكون السلسلة الزمنية ساكنه، وأهم مراحل التنبؤ بهذه 

ثم مرحلة ، ثم مرحلة تقدير النموذج، النموذج الطريقة هى مرحلة تعريف
 يص، واخيرا مرحلة التنبؤ.الفحص والتشخ

يمان رمضان  ( دراسة تحليلية 0202وأجرت )أسماء بهلول وا 
 الدراسة تواستهدفللسياسة الزراعية لمحصول الفول البلدى فى مصر، 

التعرف على أثر السياسة السعرية الزراعية على انتاج محصول الفول 
البلدى، واستخدم الباحثان نموذج مصفوفة تحليل السياسات لتحقيق 

 قدر بنحو أهداف البحث، وتبين ان صافى عائد الفدان بالقيمة المالية
% 33نخفض بنسبة إ( 0223-0202جنيه كمتوسط الفترة ) 0930

الإقتصادية، وبلغ معامل الحماية الأسمي للمحصول عن نظيرة بالقيمة 
زيادة  %02، مما يعنى تحمل مزارعى الفول ضريبة تعادل 2639نحو 

 نتيجة تشوه الأسعار.
( بأسعار زيت النخيل لثلاثة أنواع Nochai, et.al, 2006وتنبأ )

من الأسعار هى الجملة والسعر المزرعى وسعر الزيت الخام باستخدام 
فى تايلاند، واستهدف البحث إيجاد نموذج  جينكينز-أسلوب بوكس

ARIMA  هى المناسب لكل سلسلة سعرية، وكانت النتائج
ARIMA(2,1,0) ،للسعر المزرعى ،ARIMA (1,0,1)  ،لسعر الجملة

ARIMA (3,0,0)  ،واتبع الباحثان الخطوات لسعر الزيت الخام
  .البحثية التى قدمهافى الورقة ( Wang, 2008)المعتادة التى اعتمدها 

بصافى الإستثمار المباشر لزيمبابواى خلال   (Nyoni, 2018وتنبأ )
( 2982-0222عقدين من الزمن، واستخدم بيانات سنوية خلال الفترة )
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كان و للمعلومات فى اختيار النموذج الأفضل،  AICواعتمد على معيار 
خطوات واتبع الباحث نفس ال ARIMA (1, 1, 1)أفضل النماذج هو 

 المعتادة فى تقدير النموذج والتنبؤ.
بين استخدام  (Naylor, et. Al, 1972) وقارن كل من

جينكينز وبين أساليب الإقتصاد القياسي فى التنبؤ، -أسلوب بوكس
مكانية كل طريقة،  وتمثلت معايير المقارنة فى مدى سهولة الإجراء وا 

فى  ARIMAوكان ملخص البحث هو التوصية باستخدام أسلوب 
التنبؤات الضعيفة التى تعتمد على توصيف من التنبؤ، لكن يجب الحذر 

  .قد لا يخضع للنظرية الإقتصاديةوالذى للنموذج غير مناسب 
جينكينز -( أسلوب بوكس .l,aAbonazel, et 2019واستخدم )

فى التنبؤ بالناتج المحلى الإجمالى لمصر، واستخدم الباحثان بيانات 
( واوضحت النتائج ان 2933-0223خلال الفترة ) البنك الدولى

، ثم تم التنبؤ بالناتج ARIMA (1, 2, 1) النموذج المناسب للتنبؤ هو 
وهناك العديد من  ،هذا، المحلى الإجمالى خلال عشر سنوات تالية

جينكينز فى التنبؤ -الباحثين الآخرين أعتمدو على طريقة بوكس
Al-(، و)2014Hamjah ,بسلاسل زمنية مختلفة منهم )

Gounmeein, et. Al, 2020(و ،)Suleman, et. Al, 2012 ،)
(Makridakis, et. Al, 1997.) 

 المشكلة البحثية: .3

تناقص المساحة المزروعه مع ثبات تتمثل المشكلة البحثية في 
وزيادة الطلب ومن ثم انخفاض حجم الانتاج المحلى نسبي فى الانتاجية 

متوسط نخفاض االى الاستهلاكى على محصول الفول البلدى أدى 
ومع استمرار وزيادة حجم الواردات، نصيب الفرد وزيادة الفجوة الغذائية، 

زيادة حجم السكان وزيادة الطلب على الغذاء فى المستقبل فمن المتوقع 
تلك وتطور الفول البلدي تفاقم الفجوة الغذائية الخاصة بمحصول 

محاولة بلورة و المؤشرات الى الأسوأ إن لم يتم دراسة الوضع الراهن 
 .لتجنبها فى المستقبل المشاكل الحالية

 الهدف من البحث: .4

يهدف البحث إلي دراسة الوضع الراهن لمحصول الفول البلدى 
ومحاولة بلورة المشاكل الحالية لتجنبها فى المستقبل، ونمذجة تلك 

المؤشرات فى المستقبل بطرق علمية ومنطقية المشكلة للتنبؤ بأهم 
لمعرفة ما يجب اتخاذه من اجراءات لتجنب تدهور مؤشرات الانتاجية 

خلال  والانتاج والمساحه ومتوسط نصيب الفرد فى المستقبل، وتم ذلك
هى  تم دراستها، ومن أهم المؤشرات التى (0202 -2992الفترة )

وحجم الاستهلاك وصافى التجارة  المساحة المزروعة والانتاجية والانتاج

دراسة مؤشرات التكاليف ، وكذلك والفاقد والفجوة ومتوسط نصيب الفرد
لمعرفة الوزن النسبي لكل بند منها، وفى النهاية تقدير متوسط صافى 

-التنبؤ بأهم المؤشرات السابقة باستخدام طريقة )بوكسو عائد الفدان، 
كفاءة ، كما يهدف البحث الى التعرف على 0202ز( حتى عام ينجينك

 .استخدام عنصر المياه لرى محصول الفول البلدى

 الطريقة البحثية ومصادر البيانات: .5

أعتمد البحث على طريقة التحليل الكمي للبيانات الثانوية المتوفرة 
خلال الفترة مصادر الرسمية المن مصر في عن محصول الفول البلدى 

(، وتم الإعتماد على مصدرين أساسيين للبيانات هما 0202-2992)
)النشرة السنوية للإحصاءات وزارة الزراعه واستصلاح الأراضى 

  والجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاءالزراعية( 
CAPMAS ،)نسبة و )النشرة السنوية لحركة الإنتاج والإستهلاك والتجارة

وبيانات البنك  (،FAOلزراعة )بيانات منظمة الأغذية وامن  قليلة جدا
 (.databank.worldbank.orgالدولى )

دراسة ( 2وتم تقسيم العمل فى البحث الى قسمين رئيسيين هما: )
 ( التنبؤ ببعض المؤشرات الهامة0المؤشرات الخاصة بالوضع الراهن، )

وبالنسبة لدراسة الوضع الراهن فقد تركز العمل على دراسة ، مستقبلا
)مساحة نى للمؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى التطور الزم

وانتاج وانتاجية وصافى عائد(، وتم استعراض توزيع المساحة على 
ثم دراسة دالة الإنتاج أقاليم الجمهورية وعلى الأراضى الجديدة والقديمة، 

لدراسة كفاءة استخدام مياه وتم التطرق خلال الفترة المذكورة،  النقدية
بالمؤشرات الإنتاجية أما بالنسبة للتنبؤ الرى لمحصول الفول البلدى، 

( أو ما يعرف Box-Jenkinsطريقة )فقد تم استخدام  والإقتصادية
( لكل مؤشر 0202-0202للتنبؤ بالفترة ) ARIMA(p,d,q)نموذج ب

قديمة نوعا وعلى الرغم من كون هذه الطريقة ، على حدهمن المؤشرات 
إلا أن هناك الكثير من الباحثين يعتمدونها كطريقة للتنبؤ حتى الان 
نظرا لسهولة استخدامها ولكونها تعتمد فى اختيارها للنماذج على معايير 

واعتمدت طريقة التنبؤ على خطوات متعددة كما سيلى ذكره لاحقا، 
مكونات و الرسمية ( دراسة شكل البيانات 2أساسية تمثلت فى الآتى: )

السلسة الزمنية وحالة الثبات من عدمه وكذلك الاتجاه العام وشكل 
رسم تقدير و تأكيد الخطوة السابقة ب( 0)التوزيع )طبيعي/غير طبيعى(، 

( فيما PACFوالإرتباط الذاتى الجزئي ) (ACF) دالتى الإرتباط الذاتى
 unit( اجراء اختبار جذر الوحدة )0، ثم )(Correlogramيعرف بـ )

root test وذلك باستخدام اختبار الخام ( على البيانات
Augmented-Dickey-Fuller (ADF)  عند مستويات معنوية

%( واختبار فرض العدم: ان المتغير له جذر 22%، 3%، 2مختلفة )
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% 3، وزيادة قيمة الإحتمال عن والسلسلة الزمنية غير ساكنة وحدة
رفض عدم وبالتالى أخذ القرار بعدم المعنوية الإحصائية يشير الى 

فرض العدم القائل بأن السلسلة الزمنية بها مشكلة جذر الوحدة، أى 
إذا كانت قيمة الإحتمال والعكس استقرار السلسلة الزمنية، عدم نقول ب

وفى حال ، معنوية نرفض فرض العدم ونقول باستقرار السلسلة الزمنية
أخذ الفروق، أى  وهى( 3)الية التالخطوة كون السلسلة غير مستقرة نبدأ 

( 3تم )ي للنموذج (، وبعد معرفة رتبة الفروق?=d) تحديد قيمة التكامل
 PACF  والارتباط الذاتى الجزئي ACF الإرتباط الذاتى حساب دالتى

 تم تحديد عدة نماذج تمثل بدائل للإختيار فيما بينها،يومن خلال الرسم 
هى: معايير أربعة على  الإعتمادالأفضل تم للحصول على النموذج و 

أكبر قيمة لمعامل التحديد المعدل، وأقل قيمة للخطأ القياسي، وأقل قيمة 
 سيشوارز ، وأقل قيمة لمعيار معلوماتAIC أكايك لمعيار معلومات

SIC اتختبار إعادة الا (3)تم  الأفضل، وبعد الحصول على النموذج 
للتأكد من سلامة  تنبؤالسابقة مرة أخرى قبل الشروع فى عملية ال

بعد اجراء تلك ، و النموذج من مشاكل عدم السكون أو الإتجاه
تنبؤ داخل الفترة للإطمئنان على قرب نتائج الاجراء تم ( 2) الاختبارات

، وبعد التأكد من وعدم وجود انحرافات كبيرة الفعليةالتنبؤ من القيم 
-2030تنبؤ بالفترة )ملائمة النموذج الذى تم اختياره تم استخدامه فى ال

2021.) 
جينكينز وردت -النمذجة الرياضية لطريقة بوكس بخصوصأما 

والصيغة العامة فى كتابهما "تحليل السلاسل الزمنية: التنبؤ والتحكم" 
 لنموذج الإنحدار الذاتى والمتوسطات المتحركة المتكاملة هى كالتالى:

0( )z ( ) z ( ) ...(1)d

t t a t          

 
 حيث أن

2

1 2

2

1 2

( ) 1 ...

( ) 1 ...

p

p

q

q

       

       

    

    

 

)حيث يمثل الحد ) )  )الإرتباط  الجزء المسئول عن
            ، ويفترض أنه ساكن، حيث جذر الوحدة لـ بالنموذج الذاتى

 (( ) 0  .يقع خارج حدود دائرة الوحدة ) 
)وتمثل ) ) ( ) d     ) الجزء المسئول عن الإرتباط الذاتى

            لكل (dالمعمم بالنموذج، وهو شق غير ساكن بجذورعددها )
(( ) 0   تساوى الوحدة، يعنى عدد )(d ).من الجذور 

)بينما تمثل ) )  الشق المسئول عن المتوسط المتحرك ويجب أن )
 لها معكوس، أى أن جذورلهذا المكون تكون المصفوفة الممثله 

 (( ) 0  .تقع خارج دائرة الوحدة ) 

( p = 0, d = 1, q = 1لو كانت ) ARIMA(p,d,q)أى أنه لنموذج 
 الرياضيويكون الشكل  ARIMA(0,1,1) يكتب النموذج فى الصورة

 الممثل هو:
1

1 1 1

1

z (1 )

1 ( ) 1, 1 ( ) 1 ( )

t t t t

q d

    

     

    

      
 

 يمكن تمثيلة كالاتى: ARIMA(0,2,2)بينما النموذج 
2 2

1 1 2 2 1 2

2

1 2

z (1 )

2 ( ) 1, 2 ( ) 1

t t t t t

q d

        

       

       

       

 
 ARIMA(1,1,1)ولو كان النموذج فيه شق الإنحدار الذاتى: 

1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1

z z (1- ) z (1 )

1 ( ) 1 , 1 ( ) 1

t t t t t t

p q d

        

       

         

        

 
 أما عن فحص وتشخيص النموذج قبل إجراء التنبؤوهكذا، 

المشكلة الأولى التى قد يعانى منها النموذج القياسي هى مشكلة فإن 
أو  عدم السكون، ومشكلة (Overfittingالتوفيق الزائد أو ما يسمي )

، وفى بعض الحالات قد تمثل مشكلة ومشكلة الإتجاه، جذر الوحدة
 .انعدام الخطية عائقا دون تطبيق تلك الطريقة

 للنموذج التالى:فبالنسبة لفحص الإرتباط الذاتى 
( ) ( )t t       

zdوبفرض أن )

t t   قد وفقت باستخدم طريقة تقدير )
لتقدير كل من ) Maximum Likelihood, LMالإحتمال الأعظم 

ˆ ˆ, :وتكون معادلة البواقي المقدره من النموذج كالاتى ) 
1ˆ ˆˆ ( ) ( )t t       

وبفرض اننا نريد اختبار هذا النموذج المقدر 
ARIMA(p,d,q)  ضد نموذج آخر بديلARIM(p+r,d,q)  أو

ARIMA(p,d,q+r)  لكل من شق الإنحدار الذاتى فإن فرض العدم
 :على التوالىيكون والمتوسطات المتحركة 

0 1

0 1

H : ... 0 ( , , )

H : ... 0 ( , , )

p p r

q q r

ARIMA p r d q

ARIMA p d q r

 

 

 

 

    

    
 

وكما ذكرنا سابقا بخصوص رفض أو قبول فرض العدم يتوقف 
ومقارنتها بالقيم الحرجة ثم نأخذ قرار  إحصائي الإختبارعلى قيمة 

 القبول أو الرفض.
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 مناقشة النتائج: .6

 لمحصول الفول البلدى الوضع الراهندراسة . 1.6

المقاييس الاحصائية فى هذا القسم تم التركيز على دراسة 
التطور الزمنى للمؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى خلال الثلاثة و 

وتوزيع مساحة وانتاج الفول البلدى على أقاليم عقود الماضية، 
 ةدراسة دال الجمهورية والأهمية النسبية للأراضى القديمة والجديدة، ثم

ودراسة كفاءة استخدام عنصر المياه  الخاصة بالمحصول النقديةالانتاج 
 .رىعملية الفى ستخدمة الم

متوسط السعر المزرعى من محصول الفول ( أن 2يتضح من جدول )
 22803( قدر بنحو 0202 - 0228البلدى كمتوسط للفترة )

فى  ، ويأتىبين المحاصيل الشتوية التاسعةيحتل المرتبة جنيه/طن وهو 
بعد مجموعتين من المحاصيل الطبية والعطرية والبقوليات  الترتيب
 بمتوسط سعر مزرعي قدر بنحوى، واحتل الكمون المرتبة الأولى الأخر 

 ، واليانسونجنيه/طن 09222بنحو ، والكراوية جنيه/طن 03803
 ، والكسبرةجنيه/طن 00893 بنحو ، والحمصجنيه/طن 00393 بنحو
 ، والحلبةجنيه/طن 23300بنحو ، والعدس جنيه/طن 22322 بنحو
 .جنيه/طن 20223بنحو ، والترمس جنيه/طن 20923 بنحو

 
خلال متوسط للمحصول الرئيسي بالجنيه للطن ترتيب محصول الفول البلدى بين أهم المحاصيل الشتوية وفقا لمتوسط السعر المزرعى . 1جدول

 (2211-2222الفترة )
 السعر المزرعى المحصول  السعر المزرعى المحصول 
 9220 البردقوش 22 03803 الكمون 1
 8323 الشمر 20 09222 الكراوية 0
 3028 شعير 20 00393 اليانسون 0
 3830 برسيم تحريش 23 00893 حمص 3
 3230 برسيم مستديم 23 22322 الكسبرة 3
 3293 قمح 23 23300 عدس 3
 3222 البسلة 22 20923 حلبة 2
 0208 ثوم 28 20223 ترمس 8
 0283 الكوسة 29 22803 الفول البلدى 9

 0220 الفلفل 02 22309 البابونج 12
 جمعت وحسبت من بيانات وزارة الزراعة، نشرات المحاصيل الشتوية، أعداد متفرقة. المصدر:

 
بين أهم  22هذا ويأخذ محصول الفول البلدى الترتيب رقم 

كما يتبين  متوسط صافي العائد الفدانيمحصولا شتويا من حيث  02
هو المحفز الأهم  متوسط صافي العائدأن  ويرجح، (0من جدول )

على  أنهللمزارعين لإتخاذ قرار زراعة المحصول من عدمه، ويلاحظ 
من حيث السعر المزرعى للطن إلا  9الرغم من ترتيب المحصول رقم 

من حيث صافى العائد والسبب يرجع اما إلى  22رقم ترتيبه  ان
يمان رمضان  ية أو إرتفاع التكاليفانخفاض الإنتاج )أسماء بهلول وا 

 2630بنحو  تعلما بأن متوسط الإنتاجية قدر أو كلاهما، ( 0202
، وقدر متوسط التكاليف (0202 - 0228طن/فدان كمتوسط الفترة )

 .جنيه للفدان خلال متوسط نفس الفترة  8390الكلية للفدان بنحو 
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 (2211-2222ترتيب محصول الفول البلدى بين أهم المحاصيل الشتوية وفقا لمتوسط صافى العائد الفدانى خلال متوسط الفترة ) .2جدول

 متوسط صافى العائد المحصول  متوسط صافى العائد المحصول 
 20892 الكسبرة 22 02333 الطماطم 2
 20332 برسيم مستديم 20 00220 الباذنجان 0
 22893 العتر 20 02822 بصل 0
 8928 البسلة 23 02223 الكراوية 3
 2229 النعناع البلدي 23 02302 حمص 3
 3232 عدس 23 22029 الكمون 3
 3220 الفول البلدى 22 23203 ثوم 2
 3322 الكرنب 28 23893 الفلفل 8
 3320 ترمس 29 23339 الكوسة 9

 3200 البردقوش 02 23280 اليانسون 22
 وحسبت من بيانات وزارة الزراعة، نشرات المحاصيل الشتوية، أعداد متفرقة. المصدر: جمعت

 
نتاج الفول البلدى على أقاليم الجمهورية خلال  توزيع مساحة وا 

 (:2211-2222متوسط الفترة )
نتاج الفول البلدى على أقاليم مصر  بالنسبة لتوزيع مساحة وا 

( أن 2( وكما يتضح من شكل )0228-0202الفترة ) كمتوسط
الأراضى القديمة عموما تحتل الصدارة وأراضى الوجه البحرى على وجه 

الخصوص، وهذا يعنى أن محصول الفول البلدى تتركز زراعته فى 
الوجه البحرى يلي ذلك الوجه القبلى بمساحة أقل ثم مصر الوسطى 

ونظرا لاقتراب انتاجية الفدان من  ، وبالنسبة للإنتاججدا بمساحة قليلة
المساحة توزيع تقارب مع لانتاج ياتوزيع  الواحد الصحيح نجد ان

المزروعة.

 
 (2)رقم المصدر: جدوا ملحق 
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الخاصة بمحصول الفول البلدى  الاحصائية لمؤشراتواالتطور الزمنى 
 (:2222-1992خلال الفترة )

( أنه لمعظم السلاسل الزمنية يقترب 0يلاحظ من جدول )
المتوسط الحسابي من الوسيط مما يشير الى إقتراب البيانات من التوزيع 
الطبيعي فيما عدا الصادرات والإيجار والتكاليف الكلية وصافى العائد 

عن التوزيع الطبيعي وما يؤكد ذلك قيمة  الى حدا ماالفدانى فهى تبتعد 

أمام تلك المؤشرات، كما يلاحظ أن صافى  يارى الكبيرةعالإنحراف الم
، ويلاحظ 022تجارة محصول الفول البلدى بالسالب بانحراف معيارى 

أيضا أن الحد الأدنى لصافى العائد للفول البلدى بالسالب مما يؤكد ما 
أشرنا اليه سابقا أن ارتفاع التكلفة قد يكون من العوامل التى تؤدى الى 

 الانتاجية الفدانية المنخفضة. انخفاض صافى العائد بجانب

 
 (2222 - 1992المقاييس الإحصائية لأهم المؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى خلال الفترة ) .3جدول

 الانحراف المعيارى الحد الأدني الحد الأقصي الوسيط المتوسط *
 92 20 032 003 023 المساحة
 202 222 303 023 090 الانتاج

 023 023 2332 323 223 الاستهلاك الآدمى
 2 0 868 368 360 متوسط نصيب الفرد

 023 3 830 030 022 الفجوة
 20 2 33 8 23 الصادرات
 003 3 980 029 093 الواردات

 022 (0) (830) (030) (029) صافى التجارة
 2002 032 3223 393 2080 الايجار

 2230 322 3832 2030 2938 التكاليف بدون ايجار
 0930 922 22803 2908 0000 التكاليف الكلية
 3988 202 28020 0038 3990 الايرادات الكلية
(023) 2038 2023 2300 صافى العائد  0223 

بيانات نشرات الإحصاءات الزراعية، قطاع الشئون الإقتصادية، وزارة الزراعة، أعداد مختلفة، ونشرات حركة الانتاج والاستهلاك  جمعت وحسبت منالمصدر: 
 والتجارة، الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، أعداد مختلفة.

ف طن، والمساحة بالألف فدان، ومتوسط نصيب الفرد بالـ كجم/فرد/سنة، وباقى * )كمية الانتاج والاستهلاك والفجوة والصادرات والواردات وصافى التجارة بالأل
 م بين القوسين بالسالب(قيالمؤشرات بالجنيه، وال

 
 (2222-1992)( أنه خلال الفترة 3ويتضح من جدول )

تتجه بعض المؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى الى الزيادة 
والأخرى تتجه الى الإنخفاض بمعاملات إنحدار مختلفة، فمن المؤشرات 
التى تتجه نحو الإنخفاض سنويا بمعامل إنحدار سالب هى المساحة 

( ألف 20( ألف فدان/سنة، والإنتاج بنحو )82بمعامل انحدار )
( كجم/فرد/سنة،  وصافى 262الفرد بنحو )طن/سنة، ومتوسط نصيب 

( طن/سنة، وجميع تلك المؤشرات تنذر بتدهور زراعة 28التجارة بنحو )
ذا ما استمر الوضع  هذا المحصول فى مصر خلال العقود السابقة، وا 
على ما هو عليه فسيكون مصير هذا المحصول الإنقراض، وستصبح 

العمود الأخير  مصر مستورد صافى من هذا المحصول، كما يشير

السنوى لجميع المؤشرات، ومن  التغيربالجدول الى متوسط معدل 
جنيه بمعدل  290أن صافي عائد الفدان يزيد سنويا بمقدار  الملاحظ

% ولكن ما يحققة صافى العائد من إنجاز داخل دالة 32نمو يقارب الـ 
 308و الربح تأكله الزيادة الحادثة فى التكاليف الكلية التى تزيد بنح

جنيه/سنة،  322بنحو  قدرتجنيه/سنويا فى حين أن زيادة الإيرادات 
ألف طن فى الوقت  00كما يلاحظ زيادة سنوية فى الإستهلاك مقدارها 

الذى ينخفض فيه الانتاج سنويا مما يعنى زيادة حجم الواردات بنحو 
ألف طن/سنة والفرق يتحمله متوسط نصيب الفرد السنوي  29

)بالإنخفاض(.
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 (2222-1992لأهم المؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى خلال الفترة ) التطور الزمني .4جدول

 المؤشر الاحصائي                 
 *ات الدراسةمتغير 

معامل 
 الانحدار

 الخطأ القياسي
(S.D) 

 معامل التحديد
   

 )%( معدل النمو السنوي

 (2682) 2622 883 (82) المساحة
 (2683) 2680 2 (20) الانتاج

 3690 2633 3 00 الاستهلاك الادمى
 0633 2602 2620 (262) متوسط نصيب الفرد

 02623 2632 062 22 الفجوة
 08609 2633 260 1 الصادرات
 08620 2632 069 29 الواردات

 (00638) 2639 069 (28) التجارة افيص
 22620 2623 2063 228 الايجار
 22633 2623 2260 238 بدون ايجار التكاليف

 8622 2623 0963 308 شاملة الايجار التكاليف الكالية
 22623 2623 3260 322 الايرادات الكلية
 32623 2638 0363 290 صافى العائد

ونشرات حركة الانتاج والاستهلاك المصدر: جمعت وحسبت من بيانات نشرات الإحصاءات الزراعية، قطاع الشئون الإقتصادية، وزارة الزراعة، أعداد مختلفة، 
 والتجارة، الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، أعداد مختلفة.

جم/فرد/سنة، وباقى * كمية الانتاج والاستهلاك والفجوة والصادرات والواردات وصافى التجارة بالألف طن، والمساحة بالألف فدان، ومتوسط نصيب الفرد بالـ ك
 والأرقام بين القوسين بالسالب، ومتوسط معدل النمو كنسبة(المؤشرات بالجنيه، 

 
-2222دالة الانتاج النقدية لمحصول الفول البلدى خلال الفترة )

1992) 
من المعلوم فى النظرية الاقتصادية ان هناك علاقة عكسية 

بكميات الانتاج، ونظرا لعدم توفر البيانات الخاصة و الإنتاج بين تكاليف 
عناصر الانتاج للفدان خلال سلسلة زمنية فقد تم الاستعاضة عنها 

على  قيمة مستلزمات الانتاجوعمل انحدار ل ،بقيمة تلك العناصر للفدان
للفدان للحصول على دالة الانتاج فى  )قيمة الناتج( الإيراد الكلى

تضخم ، ولكن قد يكمن داخل تلك السلاسل الزمنية النقديةصورتها 
والغاء اثر التضخم فى الأسعار ، وللتغلب على تلك المشكلة سعارالأ

، بالقسمة على الرقم القياسي لأسعار المنتجينتم تثبيت قيمة العملة فقد 
 (.3يوضحها جدول )وكانت نتائج جميع النماذج كما 

بمقارنة نتائج تحليل النماذج للبيانات الإسمية عندم مستوى 
( هو أفضل تلك النماذج، log-linear)% تبين أن النموذج 22معنوية 

وبمقارنة نتائج تحليل النماذج للبيانات الحقيقية عند نفس مستوى 
( أيضا هو أفضل تلك النماذج، log-linearالمعنوية تبين أن النموذج )

( قبل وبعد الغاء أثر التضخم تبين أن log-linearوبمقارنة نموذج )
عليها عملية التعديل، واذا ما  النموذج الأفضل هو للبيانات التى جرى

( الى تكلفة W( تشير الى قيمة الناتج المقدرة، وتشير )̂ افترضنا أن )
( الى قيمة تكلفة M( الى قيمة الايجار، وتشير )Rالرى، وتشير )

( الى تكلفة العمالة، L( الى تكلفة التقاوى، وتشير )Sالالات، و تشير )
دات معاً، فإن أهم نتائج هذا ( الى تكلفة الأسمدة والمبيFوتشير )

( الى معنوية العلاقة عند مستوى *النموذج هى كالتالى حيث تشير )
( والارقام بين الأقواس أسفل النموذج تشير الى قيم %10معنوية )
(، ويلاحظ من نتائج النموذج أن جميع الإشارات جاءت كما tإحصاء )

اصر الانتاج وتغير هو متوقع لها، أى علاقة عكسية بين تغير تكلفة عن
قيمة الناتج، وتختلف قيمة الناتج من عنصر انتاجى الى اخر كما هو 

 مبين بالنموذج المقدر.
 ̂                                  

               
(     ) (     ) (     ) (     ) (    ) (    ) (     )  

                      (    )  



Mahmoud Abdeltawab Arafa., 2022 

83 

 
 مقارنة أهم المؤشرات الإحصائية للنماذج المستخدمة لتحليل دالة الانتاج النقدية .5جدول

 لنموذج المستخدماشكل  
 Linear-Linear Log-Linear Log-log المؤشرات الاحصائية

 سميةالبيانات الإ
F-statisitcs 003 02068 030 

Adjusted R-Squer 26983 26989 26892 
S.E. of regression 30063 26280 26288 

Akaike info criterion 2369 (26893) (2623) 
Schwarz info criterion 23 (26332) (2632) 

Sig. Variables التقاوى والعماله فقط الثابت والالات والتقاوى والعمالة الثابت فقط 
 الرقم القياسي لأسعار المنتجين(على  مقسومة) البيانات الحقيقية

F-statisitcs 2268 2869 23 
Adjusted R-Squer 26808 26802 26822 
S.E. of regression 23869 26280 26288 

Akaike info criterion 2062 (2692) (2623) 
Schwarz info criterion 2063 (2633) (2632) 

Sig. Relations التقاوى والعمالة فقط الثابت والتقاوى والعماله الثابت والتقاوى والعماله 
 القيم بين القوسين بالسالب  Eviews10باستخدام برنامج  المصدر: نتائج التحليل

 
 كفاءة استخدام عنصر المياه لرى محصول الفول البلدى:

 تم الإعتماد على مؤشرى صافى عائد وحدة المياه
نتاجية وحدة المياه المستخدمة فى (0)جنيه/م ، وكما (0)كجم/م الرى، وا 

يأخذ إتجاها  ( أن مؤشر صافى عائد وحدة المياه0يتضح من شكل )
عاما متزايدا ولكن كما يبدو من الشكل تباين واضح فى قيمة المؤشر 
خلال تلك الفترة، وعند البحث عن سبب هذا التباين تبين أن مصدره هو 

وليس تباين المقنن المائي للمحصول وهذا  الفدانىتباين صافى العائد 
ما يوضحه الشكل المصغر الخاص بصافى عائد الفدان بالجنيه خلال 

فتأخذ منحنى ( 0أما عن مؤشر انتاجية وحدة المياه )كجم/منفس الفترة، 
عام العظمى تباينه شبه مستقر تقريبا ولكن يأخذ شكلا ناقوسيا قمته 

لبيانات تبين أن السبب يرجع ، وبفحص ا0كجم/م 2600بنحو  0223
عن الأعوام الأخرى إذ قدرت بنحو  0223الى زيادة انتاجية الفدان عام 

وهى الأعلى على الإطلاق خلال الفترة محل  كجم/فدان 2382
الدراسة، واعتمادا على معيار انتاجية وحدة المياه، يبدو ان كفاءة 

الى تدهور  الزمن والسبب يرجع عبراستخدام عنصر المياه تتدهور 
 المحصول عبر الزمن. انتاجية 

نتائج التنبؤ بالمؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى حتى عام 
2232 

السكون للسلاسل الزمنية: التمثيل البيانى للسلاسل  فحص حالة
 الزمنية عند المستوى

( الى وجود إتجاه زمنى لجميع السلاسل الزمنية، ويبدو 0يشير شكل )
تقرار جميع السلاسل الزمنية، مما يشير الى ضرورة من الشكل عدم اس

 إحداث التحويلات المناسبة لإلغاء أثر الإتجاه وتخفيض نسبة التباينات.
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 (0المصدر: جدول ملحق )
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 رسم بيانات السلاسل الزمنية عند المستوى .3شكل

 
 Eviews10المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 

AREA ،المساحة :CONS ،الاستهلاك :EXPO ،الصادرات :GAP ،الفجوة :IMPORT ،الواردات :PERCA ،متوسط نصيب الفرد :Productالانتاج : 
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كل من دالة الإرتباط الذاتى والإرتباط الذاتى الجزئي للبيانات  تقدير
 بدون فروق

، والارتباط الذاتى ACFدالة الارتباط الذاتى  من خلال حساب كل من
جميع السلاسل الزمنية غير ( ان 3يتضح من شكل )، PACFالجزئي 

، Q-Statisticsساكنه، وما يؤكد تلك الملاحظة قيمة إحتمال اختبار 

، مما (0.000) كبيرة جدا نجد أن جميع قيم الاحتمال معنوية بدرجةإذ 
يعنى عدم القدرة على رفض فرض العدم القائل بعدم سكون السلاسل 

، أى أن جميع السلاسل الزمنية تتطلب أخذ الفروق المناسبة الزمنية
 حتى تستقر.

 

expo cons area 

   
perca impot gap 

   
  product 
  

  
 دالة الإرتباط الذاتى والإرتباط الذاتى الجزئي للبيانات بدون فروق .4شكل

 
 Eviews10المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 

AREA ،المساحة :CONS ،الاستهلاك :EXPO ،الصادرات :GAP ،الفجوة :IMPORT ،الواردات :PERCA ،متوسط نصيب الفرد :Product :الانتاج 
 

 :Level عند المستوىنتائج اختبار جذر الوحدة للسلاسل الزمنية 
 جذر وحدة بها مشكلةفرض العدم الذى نختبره يقول بأن السلسلة 

القيمة المطلقة ( أن 2كما يتضح من جدول )، و وبالتالى غير ساكنة
(  تساوى أقل من القيم الحرجة عند جميع مستويات tلإحصاء )
مستوى  عندغير معنوى باستثناء متغير متوسط نصيب الفرد )المعنوية 
( لجميع المتغيرات ADF، كما أن قيمة الإحتمال لاختبار )%(3 معنوية

، مما يعنى عدم القدرة %3%، 2عند مستويات المعنوية  غير معنوية
جذر  بها مشكلةأن السلاسل الزمنية على رفض فرض العدم ونقول ب

عند  وحدة، أى أن جميع السلاسل الزمنية غير مستقرة عبر الزمنال
، وهذا يعنى أننا لابد أن نختبر البيانات %3%، 2مستويات المعنوية 

 .فى الخطوات التاليةعند الفرق الأول والثانى، وهذا ما سيتم 
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 Level عند المستوىنتائج اختبار جذر الوحدة للسلاسل الزمنية  .7جدول
 ADF test statistic Test critical values 
 t-Statistic Prob. 1% level 5% level 10% level 

 (0630) (0693) (0632) 26399 (2603) المساحة
 (0630) (0693) (0632) 26332 (2602) الانتاج

 (0630) (0699) (0620) 26209 (2620) الاستهلاك الادمى
 *(0630) (0693) (0632) 26222 (0623) متوسط نصيب الفرد*

 (0630) (0693) (0632) 26003 (0623) الفجوة
 (0630) (0693) (0632) 26222 (0630) الصادرات
 (0630) (0693) (0632) 26002 (0620) الواردات

 ، والقيم بين القوسين بالسالب%3معنوى عند مستوى معنوية غير *   Eviews10المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 
 

 تمثيل البيانات  عند الفروق الاولالفرق الأول للسلاسل الزمنية: 
أخذ الفرق الأول أدى الى الغاء الإتجاه  ه بعدأن( 3من شكل )يلاحظ 

داخل من جميع السلاسل الزمنية، مما يشير الى أن مكون التكامل 

( وان d=2باستثناء الاستهلاك )( d=1)جميع النماذج يساوى واحد 
النموذج المستخدم لجميع السلاسل الزمنية فيما يخص التكامل هو 

ARIMA(p,1,q) أما الإستهلاك كان ،ARIMA(p,2,q).
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 السلاسل الزمنية عند الفروق الاول  .5شكل

 المصدر: نتائج التحليل
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كل من دالة الإرتباط الذاتى والإرتباط الذاتى الجزئي للبيانات  تقدير
 :الأول عند الفرق

، والارتباط الذاتى ACFدالة الارتباط الذاتى  من خلال حساب كل من
السلاسل الزمنية  معظم( ان 3يتضح من شكل )وكما ، PACFالجزئي 
، عند الفرق الأول باستثناء الاستهلاك عند الفرق الثانى ساكنه أصبحت

، إذ نجد Q-Statisticsوما يؤكد تلك الملاحظة قيمة إحتمال اختبار 
 القرار، مما يعنى كبيرةأن جميع قيم الاحتمال تقريبا غير معنوية بدرجة 

سكون السلاسل و  بعدم وجود جذر وحدةفرض العدم القائل  بقبول
 سكون السلاسل الزمنية.والقرار هو ، الزمنية

expo cons area 

   
perca impot gap 

   
  product 
  

 
 

 دالة الإرتباط الذاتى والإرتباط الذاتى الجزئي للسلاسل الزمنية بالفرق الأول  .6شكل
 Eviews10المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 

 
 نتائج اختبار جذر الوحدة للسلاسل الزمنية عند الفرق الأول:

بها كما ذكرنا سابقا أن فرض العدم الذى نختبره يقول بأن السلسلة 
(  كما t، والقيمة المطلقة لإحصاء )أى غير ساكنة جذر وحدة مشكلة

( أكبر من القيم الحرجة عند جميع مستويات 8يبدو من جدول )
( لجميع المتغيرات ADFالمعنوية، كما أن قيمة الإحتمال لاختبار )

%، مما يعنى القرار 22%، 3%، 2معنوية عند مستويات المعنوية 

ونقول بأن السلاسل الزمنية أصبحت خالية من جذر برفض فرض العدم 
ساكنة( عند جميع مستويات المعنوية وعند الفرق الأول أى الوحدة )

باستثناء متغير الاستهلاك عند الفرق الثانى، وبذلك قد حصلنا على قيم 
(d لنماذج )ARIMA  أن قيمة التكامل لجميع السلاسل الزمنية، وهى
(d=1لجميع السلاسل باست )فإن قيمة التكامل تساوى ثناء الاستهلاك 
(d=2.) 
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 نتائج اختبار جذر الوحدة للسلاسل الزمنية عند الفرق الأول .1جدول
 ADF test statistic Test critical values 
 t-Statistic Prob. 1% level 5% level 10% level 

 (0630) (0692) (0638) 26222 (3632) المساحة
 (0630) (0698) (0622) 26230 (3622) الانتاج

 (0630) (0698) (0620) 26220 (3600) (2-الاستهلاك الادمى )
 (0630) (0692) (0638) 26222 (2600) متوسط نصيب الفرد

 (0630) (0692) (0638) 26222 (2682) الفجوة
 (0630) (0692) (0638) 26222 (2602) الصادرات
 (0630) (0692) (0638) 26222 (2693) الواردات

 نتائج الفرق الثانى Eviews10    (-0:)المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 
 

 إختيار النموذج الأفضل:
وبعد وبعد اجراء التحويلات اللازمة عليها، بعد فحص البيانات الخام، 

م صياغة عدة نماذج لكل متغير بناء ت، ( لكل نموذجdتحديد قيمة )
 PACFوالارتباط الذاتى الجزئي  ACFدالتى الارتباط الذاتى على 

 ARIMA(p,d,q)ثم اختيار عدة نماذج  ،Correlogramشكل الـ و 
لكل سلسلة، تبقى لنا اتخاذ قرار اختيار النموذج الأفضل للتنبؤ، 

تم المفاضلة بين وللحصول على النموذج الصحيح والمناسب للتنبؤ فقد 
عدة نماذج على أساس أربعة معايير هى معامل التحديد المعدل، 

(، ومعامل معلومات AICوالخطأ القياسي، ومعامل معلومات أكايك )
(، ويعرض كذلك 9(، وتلك النماذج يعرضها جدول )SICسيشوارز )

 قيم المعايير الأربعة التى تم اختيار النموذج على أساسها.
 

 والخصائص الإحصائية الخاصة به.لأهم المؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى،  النموذج المستخدم فى التنبؤ .9جدول
 ARIMA(p,d,q)        S.E. AIC SICفى التنبؤ  النموذج المستخدم 

 ARIMA(0,1,1) المساحة
1

1 1zt t t     2630 2602 2620 2622 

 ARIMA(0,1,1) الانتاج
1

1 1zt t t     2623 2602 2602 2623 

 ARIMA(2,2,3) الاستهلاك 
2 2 2

1 1 2 1 1 2 2 3 3z z zt t t t t t t                  2602 2603 2690 2620 

 ARIMA(0,1,3) نصيب الفرد
1

1 1 2 2 3 3zt t t t t            2630 2603 2623 2602 

 ARIMA(0,1,2) الفجوة
1

1 1 2 2zt t t t        2608 2690 0682 0693 

 ARIMA(0,1,1) الصادرات
1

1 1zt t t     2630 2638 0602 0630 

 ARIMA(1,1,1) الواردات
1 1

1 1 1 1z zt t t t        2629 2683 0633 0628 

  Eviews10المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 
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 النماذج المرشحة للتنبؤ: رسم معكوس جذر الوحدة فحص
بقبول أو رفض النماذج المتحصل عليها لغرض  القرار السابق لتأكيد

، فقد تم الإعتماد على رسمة معكوس جذر استخدامها فى عملية التنبؤ
( كما بشكل Inverse Roots of ARIMA Polynomialsالوحدة )

، أو قيم AR(p)الذاتى  ( حيث أنه كلما كانت قيم الإنحدار2)

داخل تلك الدائرة أو على حوافها يدل  MA(q)المتوسطات المتحركة 
على صلاحية النموذج وملائمته لعملية للتنبؤ، هذا وتشير الدوائر 
المصمته الى مكون المتوسطات المتحركة بالنموذج، وتشير الدوائر 

 المفرغة الى مكون الإنحدار الذاتى.

 expo cons area 
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 ( رسم معكوس جذر الوحدة للنماذج المرشحة لعملية التنبؤ 7شكل )

  Eviews10المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 
 

 PACFوالارتباط الذاتى الجزئي   ACFتقدير دالة الإرتباط الذاتى
 للنماذج المرشحة لعملية التنبؤ:

تلك النماذج قبل استخدامها فى عملية التنبؤ إختيار عملية تأكيد زيادة ل
تم فحص البواقى تم تقدير النموذج للحصول على البواقي المقدره له، و 

( ونتائج الإختبار Q-Statisticsباستخدام إختبار ) لكل نموذج
بدرجة  (، وبما أن جميع قيم الإحتمال غير معنوية8يعرضها شكل )

ونقول بأن تلك النماذج رفض فرض العدم ، فإننا لا نستطيع كبيرة
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 لتنبؤ.عملية التلك النماذج صلح تو الزمنية، استقرار السلاسل أصبحت خالية من مشكلة جذر الوحدة ونقول ب
 

expo cons area 

   
perca impot gap 

   
  product 
  

  
  للنماذج المرشحة لعملية التنبؤ الإرتباط الذاتى والإرتباط الذاتى الجزئيدالة . 1كلش

  Eviews10المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 
 

لأهم المؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى حتى عام  نتائج التنبؤ
2232 

والتأكد من عدم  ARIMA(p,d,q)ذج ااختبار وفحص نم بعد أن تم
لسلاسل الزمنية قيد التنبؤ با عملية فى ها، تم استخدامبهاوجود مشاكل 

تناقص المساحة المزروعة والإنتاج ( 22جدول )يتضح من و  ،الدراسة
وتزايد كل من الاستهلاك والإنتاج ومتوسط نصيب الفرد والفجوة وكذلك 

خلال مؤشرات وكان التنبؤ بمتوسط تلك ال، الصادراتو تزايد الواردات 
فدان للمساحة  23983: كالاتى ( هو0202-0202) العقد التالى

 الف طن للإنتاج 83 ونحو ،% عن العقد السابق03بمعدل إنخفاض 
بمعدل  طن للإستهلاك الآدمى 2222 ونحو ،%03بمعدل إنخفاض 

بمعدل لمتوسط نصيب الفرد )كجم/فرد/سنة(  3603 ونحو ،%03زيادة 
 ،% 023بمعدل زيادة  ألف طن للفجوة 003 ونحو ،% 2إنخفاض 

ألف  082 ونحو ،% 20بمعدل زيادة  ألف طن للصادرات 02 ونحو
، كما يعرض الجدول التنبؤ داخل %023بمعدل زيادة  طن للواردات

مضت، والبيانات التفصيلية موجودة بجدول ملحق العينة لثلاثة عقود 
(0) 
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 2232نتائج التنبؤ لأهم المؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى حتى عام ( 12جدول )

الاستهلاك  الانتاج* المساحة* السنوات
 الادمى*

متوسط 
نصيب 
 الفرد*

 الواردات* الصادرات* الفجوة*

2221 92283 223 2323 3600 23068 0262 230 
2222 82300 222 2332 3600 28263 0268 282 
2223 80823 93 2383 3603 02360 00 020 
2224 82033 92 2229 3603 03960 0360 003 
2225 22209 82 2233 3603 08260 0363 030 
2226 20839 80 2289 3603 002 02 080 
2227 22822 82 2800 3602 08263 0863 023 
2221 32888 23 2838 3608 30963 02 030 
2229 33282 20 2890 3609 32362 0263 090 
2232 30322 22 2908 3609 38069 0063 332 

 9 363 362 3623 233 000 039223 (2222 -1992متوسط )
 02 960 2963 3622 2223 022 223033 (2212 -2221متوسط )
 90 2363 8269 3629 2303 203 228302 (2222 -2211متوسط )
 082 02 00363 3603 2222 83 23893 (2232 -2221متوسط )

التغير عن العقد السابق  نسبة
 مباشرة

(03) (03) 03 2620 023 20 023 

 (0جدول ملحق )المصدر: 
، والأرقام بين طنالمساحة بالفدان، والإنتاج بالألف طن والاستهلاك بالألف طن ، ومتوسط نصيب الفرد كجم/فرد/سنة، والفجوة والصادرات والواردات بالألف * 

 القوسين بالسالب.
 

الأرقام القياسية للمؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى خلال فترة 
 :(0202-0202) التنبؤ

الهدف من هذا الجزء هو محاولة لتمثيل جميع المؤشرات على نفس 
كبيرة  بقيم تختلف في وحدات القياسالشكل، ونظرا لكون البيانات الخام 

جدا بحيث يصعب ضمها جميعا فى شكل واحد فقد تم تحويل جميع 
، 222كل مؤشر تساوى ل (0202)البيانات الى أرقام قياسية وأول قيمة 

( أن الأرقام القياسية لكل من الإستهلاك والواردات 9يبين شكل )و 
والفجوة سوف تتزايد بمعدلات متزايدة خلال فترة التنبؤ، كما يلاحظ زيادة 

فيفة فى معدل زيادة الرقم القياسي الخاص بالصادرات، أما عن ط
المؤشرات الخاصة بالمساحة والإنتاج ومتوسط نصيب الفرد فهى 

، كما يتبين من الشكل أن منحنى المساحة تتناقص خلال فترة التنبؤ

والانتاج كادا أن ينطبقا وفيما سبق تم توضيح ذلك التقارب وهو أن 
 لواحد الصحيح.الانتاجية تقترب من ا

 المراجع: .7

بهلول، أسماء محمد الطوخى، ويونس، إيمان رمضان محمد 
دارسة تحليلية للسياسات الزراعية لمحصول الفول  .(2221)

(، صفحات 0)3البلدى فى مصر، مجلة العلوم الزراعية، 
 . )متاح أيضا كمرجع أجنبي(023-000

الإنتاج والإستهلاك ، نشرة الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء
 والتجارة، أعداد مختلفة.

، قطاع الشئون الإقتصادية، النشرة وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى
 السنوية للحاصلات الزراعية، أعداد مختلفة.
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 ( 2232 - 2221الأرقام القياسية للمساحة والإنتاج والإستهلاك والفجوة ومتوسط نصيب الفرد والصادرات والواردات خلال الفترة ) .9شكل

 (3المصدر: جدول ملحق )
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 قحجداول المل
التوزيع الجغرافى والنسبي لمساحة وانتاجية وانتاج محصول الفول البلدى داخل جمهورية مصر العربية حسب الأقليم ونوع التربة  .1جدول

 (2222- 2215كمتوسط هندسي للفترة )
 اجمالى الاراضى الجديدة الاراضى القديمة **
 الانتاج الانتاجية المساحه الانتاج الانتاجية المساحه الانتاج الانتاجية المساحه الاقليم

 30392 2622 33003 22323 2603 9220 32232 2603 03300 وجه بحرى
% 82  80 02  28 30  32 

 0303 2600 0220 022 2608 239 0000 2629 2932 مصر الوسطى
% 3  3 2  2 0  0 

 22388 2602 8232 0228 2622 0280 2320 2603 3930 مصر العليا
% 20  20 3  3 22  8 

 23292 2600 32223 23990 2600 20023 32332 2603 33920 اجمالى داخل الوادى
% 222  222 09  00 33  32 

 39239 2632 02333 39239 2632 02333 2 2 2 اجمالى خارج الوادى
% 2  2 22  23 03  09 

 203939 2630 88828 33020 2632 30800 32332 2603 33920 اجمالى الجمهورية
% 222  222 222  222 222  222 

المساحة بالفدان، والانتاجية بالطن/فدان، **   النشرة السنوية للحاصلات الزراعية، وزارة الزراعة، قطاع الشئون الإقتصادية، أعداد متفرقة. المصدر:
 والانتاج بالطن

 
 تطور كفاءة استخدام عنصر المياه المستخدمة فى زراعة الفول البلدى .2جدول

ص ع  المقنن المائي السنوات
وحدة 
 المياه

انتاجية 
وحدة 
 المياه

المقنن  السنوات
 المائي

ص ع 
وحدة 
 المياه

انتاجية 
وحدة 
 المياه

المقنن  السنوات
 المائي

ص ع 
وحدة 
 المياه

انتاجية 
وحدة 
 المياه

1991 2000 -2628  2639 2221 2292 2630 2622 2211 2292 2603 2629 
1992 2080 -2623  2633 2222 2299 2632 2620 2212 2332 2682 2692 
1993 2229 -2623  2630 2223 2032 2633 2623 2213 2803 2609 2623 
1994 2022 -2620  2639 2224 2022 2620 2600 2214 2833 2603 2623 
1995 2099 2622 2633 2225 2292 2629 2602 2215 2803 2608 2682 
1996 2032 2623 2630 2226 2080 2622 2693 2216 2393 2632 2683 
1997 2092 -2623  2630 2227 2329 2683 2690 2217 2333 0602 2692 
1991 2029 2622 2630 2221 2320 2639 2692 2211 2998 0632 2633 
1999 2022 -2620  2623 2229 2032 2620 2693 2219 2922 0639 2622 
2222 2082 2603 2622 2212 2093 2602 2692 2222 2883 0692 2632 
 2.11 2.11 1716 متوسط 1.25 2.99 1215 متوسط 2.26 2.22 1262 متوسط

نوية للمحاصيل الزراعية، أعداد المصدر: وزارة الموارد المائية والرى، النشرة السنوية للموارد المائية، أعداد مختلفة، وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى، النشرة الس
 مختلفة.
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 2232لأهم المؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى حتى عام  نتائج التنبؤ .3جدول
الاستهلاك  الانتاج المساحة السنوات

 الادمى
متوسط نصيب 

 الفرد
 الواردات الصادرات الفجوة

1992 NA NA NA NA NA NA NA 
1991 000922 320 NA 3622 060 360 NA 
1992 029230 083 322 3622 062 363 3 
1993 093293 083 300 3620 062 362 2 
1994 083332 030 323 3620 063 369 8 
1995 020820 003 223 3623 362 360 9 
1996 032333 002 238 3623 362 363 22 
1997 032239 022 282 3623 363 368 22 
1991 032322 093 820 3623 360 362 20 
1999 002328 082 832 3623 260 363 23 
2222 002933 039 883 3622 860 368 23 
 9 363 362 3623 233 000 039223 متوسط
2221 022833 032 902 3628 963 260 28 
2222 020220 033 933 3629 2262 263 02 
2223 293209 003 989 3629 2062 862 00 
2224 283383 003 2203 3622 2363 863 03 
2225 228929 023 2239 3622 2368 869 02 
2226 222390 023 2293 3620 2963 960 02 
2227 233322 293 2208 3620 0060 969 03 
2221 232202 282 2230 3620 0362 2263 08 
2229 232022 229 2298 3623 0962 2262 30 
2212 233922 222 2000 3623 0360 2263 38 
 02 960 2963 3622 2223 022 223303 متوسط
2211 208982 233 2032 3623 0963 2060 30 
2212 200032 232 2020 3623 3363 2268 32 
2213 202232 232 2002 3622 3060 2063 32 
2214 200329 230 2020 3622 3260 2360 23 
2215 222303 202 2323 3628 3963 2362 80 
2216 220328 202 2332 3629 8262 2369 90 
2217 222902 203 2323 3602 9060 2362 223 
2211 220322 202 2322 3602 22363 2262 223 
2219 99023 223 2333 3602 20063 2863 202 
2222 93220 229 2382 3600 23260 2963 233 
 90 2363 8269 3629 2303 203 223802 متوسط
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2021 92283 223 2323 3600 23068 0262 230 
2022 82300 222 2332 3600 28263 0268 282 
2023 80823 93 2383 3603 02360 0062 020 
2024 82033 92 2229 3603 03960 0360 003 
2025 22209 82 2233 3603 08260 0363 030 
2026 20839 80 2289 3603 00262 0262 080 
2027 22822 82 2800 3602 08263 0863 023 
2028 32888 23 2838 3608 30963 0262 030 
2029 33282 20 2890 3609 32362 0263 090 
2030 30322 22 2908 3609 38069 0063 332 
 082 02 00363 3603 2222 83 23983 متوسط

 Eviews10المصدر: نتائج التحليل باستخدام برنامج 
 والفجوة والصادرات والواردات بالألف طن.* المساحة بالفدان، والإنتاج بالألف طن والاستهلاك بالألف طن ، ومتوسط نصيب الفرد كجم/فرد/سنة، 

 
 (2221-2232لأهم المؤشرات الخاصة بمحصول الفول البلدى خلال فترة التنبؤ ) الأرقام القياسية .4جدول

 الواردات الصادرات الفجوة نصيب الفرد الاستهلاك الانتاج المساحة السنة
2221 222 222 222 222 222 222 222 
2222 93 93 220 222 223 223 220 
2223 90 92 223 222623 200 222 203 
2224 88 88 223 222600 230 222 232 
2225 83 83 229 222638 223 203 233 
2226 82 82 222 222638 020 202 223 
2227 28 22 220 222633 003 208 293 
2221 23 20 223 222682 022 233 022 
2229 22 22 222 222693 022 230 030 
2232 38 32 229 222693 039 232 020 

 Eviews10باستخدام برنامج  التنبؤالمصدر: نتائج 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Scientific Journal of Agricultural Sciences 4 (2): 75-96, 2022 

96 

An Econometric Study for the Current and Future Situation of Broad-Beans in 

Egypt 

 
Mahmoud Abdeltawab Arafa 

 
Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, Cairo University 

Corresponding author: mahmoudara@gmail.com 

 
                                                          

Received on: 27-8-2022                                                               Accepted on: 26-10-2022  

 

ABSTRACT 

 

 
This Paper aims to analyze the current and future situation of Broad-Beans in Egypt. It starts with studying cultivated area 

and its distribution to the regions, the ratio of old and new lands, the productivity of feddan, the volume of both production 

and consumption, exports and imports, net trade, the gap, and the per capita are studded. Then it focuses on the monetary 

production function, and the efficiency of irrigation water. In the second section, the Box-Jenkins method applied to make 

forecasting to indicators of the studded crop until 2030. The unit root test was performed using the Augmented-Dickey-

Fuller (ADF) test, and several models were compared on the basis of four criteria: the largest value of the determination 

coefficient, and the lowest value of the standard error, the lowest value of the Akaike information criterion(AIC), and the 

lowest value for the Schwarz information criterion(SIC). The ARIMA models that were selected for forecasting are: 

ARIMA(0,1,1) for area, ARIMA(2,2,3) for consumption, and ARIMA(0, 1,1) for production, ARIMA(0,1,3) for per capita, 

ARIMA(0,1,2) for gap, ARIMA(0,1,1) for exports, ARIMA(1,1,1) For imports. Autocorrelation Function (ACF) and Partial 

Autocorrelation Function (PACF) were studied to confirm the stationarity. In the end, the Broad-Beans indicators were 

Forecasted until 2030, and the averages for these indicators were about 75,986 Feddan for area decreasing by 34% 

compared to the previous decade, about 86 thousand tons of production decreasing by 36%, about 1771 thousand tons for 

consumption increasing by 24%, about 6.26 kg/person/year for per capita decreasing by 1%, about 335 thousand tons for 

the gap increasing by 314%, about 27 thousand tons for exports increasing by 73%, and  about 281 thousand tons for 

imports increasing by 205%. 

KEYWORDS: Broad Beans road Beans, Box-Jenkins Method, ARIMA, Forecasting using Time Series. 

 


