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 للتنبؤ بالمتغيرات الاقتصادية للبرتقال في مصر( ARIMA) استخدام نماذج
 

محمد سعيد أمين و 1أسماء محمد الطوخي بهلول، 2عبدالله عبد المقصود أحمد ،1ماجدة مدحت حسين يوسف
 1الششتاوي 

 

 جامعة بنها. –اعة بمشتهركلية الزر  –قسم الاقتصاد الزراعي1
 جامعة عين شمس. –زراعةكلية ال –قسم الاقتصاد الزراعي2

 
 العربي الملخص 

 
طبيعة التغيرات التي تطرأ على قيم  اتجاهتعتبر السلاسل الزمنية من أهم الأساليب الإحصائية الحديثة التي يمكن من خلالها معرفة 

ير على قيم الظاهرة في الظاهرة مع الزمن وتحديد الأساليب والنتائج وتفسير العلاقات المشاهدة بينها والتنبؤ بما سيحدث من تغ
المستقبل على ضوء ما حدث لها في الماضي، وهذا الأمر يفيد في وضع الخطط ورسم السياسات الاقتصادية المستقبلية للدولة. 

بصفة رئيسية التنبؤ بالمتغيرات الاقتصادية لمحصول البرتقال في مصر من خلال تحديد أفضل الأساليب لذا استهدف هذا البحث 
 -2002أن المساحة الكلية المزروعة بالبرتقال في مصر خلال الفترة من )المستخدمة في التنبؤ. وأظهرت النتائج القياسية 
ألف فدان فى  222.102، وأقصاهما بلغ حوالي 2002ألف فدان عام  232.222( تراوحت بين حدين أدناهما بلغ حوالى 2021
الكلية أن السلسلة متزايدة مع مرور الزمن فضلًا عن وجود بعض  ، كما أظهرت نتائج التنبؤ بالنسبة للمساحة2012عام 

الانخفاضات التي تتكرر على فترات زمنية مختلفة، وتوضح النتائج احتمالية أن السلسلة غير مستقرة في المتوسط، وباستخدام 
للكشف عن استقرار  Partial Correlation، والارتباط الجزئي Autocorrelation function (ACFدالتي الارتباط الذاتي )

وبإجراء اختبار جذر  .السلسلة الزمنية، حيث تظهر نتائج قيم الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي أن السلسلة الزمنية غير ساكنة
( معنوية T( وقيمة اختبار )ADFتبين استقرار السلسلة الزمنية حيث أن قيمة ) Unit Root Tests Dickey-fullerالوحدة 
، ولم تثبت والاتجاهالعام، أو باستخدام الجزء الثابت  والاتجاهوجود ثبات بالسلسلة سواءً بدون استخدام الجزء الثابت  ليوبالتا

ومعنوية عند مستوى  %1، %2اقل من  tلاختبار  p-value، العام حيث أن قيمة اتجاهالمعنوية باستخدام الجزء الثابت وبدون 
 السلسلة.وبالتالي وجود استقرار ب 1%، 2%

 البرتقال. -السلاسل الزمنية المتحركة -الإنتاج -: نماذج أريماالكلمات المفتاحية

 المقدمة: .1

مدددددددن أهددددددم محا ددددددديل الفاكهدددددددة  المصددددددر  البرتقدددددددال  يعددددددد  
التصديرية فى مصدر، كمدا يعتبدر مدن أهدم المحا ديل البسدتانية 

يمكن الاعتماد  أومن حيث القيمة النقدية والمساحة المزروعة، 
لمددا يتمتددع بدد  مددن ميددزة  الأجنبدديفددى زيددادة حصدديلة النقددد  عليدد 

نسدددددبية فدددددى الأسدددددواً العالميدددددة نظدددددراً لزيدددددادة الصدددددادرات منددددد ، 
بالإضدددافة  لدددى أنددد  مدددن أهدددم أندددوا  الفاكهدددة انتشددداراً وقبدددولًا لددددى 

وبلدددددغ المتوسدددددط العدددددام  (،2012، خطدددددا  المسدددددتهلكين )مندددددال
صددر خددلال للمسدداحة الكليددة لأ ددناف البرتقددال المزروعددة فددى م

ألددف فدددان خددلال  222.223( حددوالي  2021-2002الفتددرة )
أ ددددناف   جمددددالي، فددددى حددددين بلددددغ متوسددددط  نتدددداج فتددددرة الدراسددددة

محصدددددول البرتقدددددال علدددددي مسدددددتو  الجمهوريدددددة قدددددد بلدددددغ حدددددوالي 
)وزارة الزراعددددددددددة  الفتددددددددددرة ذاتألدددددددددف طددددددددددن خدددددددددلال  2226.12
، نشدددددرة الإحصددددداءات الزرا يدددددة، أعدددددداد الأراضددددديواستصدددددلا  
كمدددددا بلدددددغ متوسدددددط كميدددددة الصدددددادرات المصدددددرية مدددددن . متفرقدددددة(
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 1022.22( 2021-2002محصدددول البرتقدددال خدددلال الفتدددرة )
الجهداز مليدون دولار ) 321.22ألف طدن، بقيمدة بلغدت حدوالى 
نشددددرة التجددددارة الخارجيددددة  والإحصدددداء،المركددددز  للتعبلددددة العامددددة 

كمدددا  (.والمتدددا  للاسدددتهلال مدددن السدددلع الزرا يدددة، أعدددداد متفرقدددة
اسدتقراء أ  متغيدر فدي المسدتقبل التعدرف علدى التغيدرات  يتطلب

المتوقعدددة فدددي المتغيدددرات الاقتصدددادية خدددلال السدددنوات القادمدددة، 
العامددددددددة للظددددددددواهر  الاتجاهدددددددداتتحديددددددددد الخصددددددددائ  و بددددددددراز و 

الاقتصددادية والاجتما يددة والإداريددة وتحليددل العلاقددات المتشددابكة 
حيدددز والمتبادلدددة بدددين الظدددواهر علدددى أسدددا  موضدددوعي غيدددر مت

 (. 2012،سناء جابر)
وتعتبر السلاسل الزمنية من بين أهم الأساليب الإحصائية 

طبيعة التغيرات  اتجاهالحديثة التي يمكن من خلالها معرفة 
التي تطرأ على قيم الظاهرة مع الزمن وتحديد الأساليب 
والنتائج وتفسير العلاقات المشاهدة بينها والتنبؤ بما سيحدث 

الظاهرة في المستقبل على ضوء ما حدث من تغير على قيم 
(، وهذا الأمر يفيد في 2013لها في الماضي )على ويونس، 

 للدولة.  وضع الخطط ورسم السياسات الاقتصادية المستقبلية

 مشكلة البحث: .2

 تصدير  كمحصول  المصر  على الرغم أهمية البرتقال 
يعتبر من أهم المحا يل التصديرية الرئيسية، واحتلال مصر 

كانة متميزة من بين الدول المصدرة للبرتقال على مستوى م
( ومن أهمها جنو  أفريقيا 2021-2002العالم خلال الفترة )

غير مستقرة نتيجة  المصر  ،  لا أن  ادرات البرتقال و سبانيا
للمنافسة الشديدة فى الأسواً العالمية، مما قد يؤدى  لى 

رات الدول احلال للصادرات المصرية من البرتقال بصاد
ذلك من تأثير يترتب علي المنافسة داخل بعض الأسواً وما 

التنبؤ ، لذا كان من الأهمية بمكان المصر  على الاقتصاد 
من أهم بالمتغيرات الاقتصادية لهذا المحصول باعتبارها 

الأدوات التي قد تساعد في معرفة المؤشرات المستقبلية ومن ثم 
ة فى الأسواً الخارجية وضع خطط وتوفير الكميات المطلوب

 وفتح أسواً جديدة. 

 هدف البحث: .3

يستهدف البحث بصفة رئيسية التنبؤ بالمتغيرات 
الاقتصادية لمحصول البرتقال في مصر من خلال تحديد 

أفضل الأساليب القياسية المستخدمة في التنبؤ، ولتحقيق هذا 
 الهدف تم دراسة الأهداف الفر ية التالية: 

في  لراهن للمؤشرات الإنتاجية للبرتقالدراسة الوضع ا -1
 مصر، وتطورها الزمنى.

التنبؤ بالمتغيرات الاقتصادية لمحصول البرتقال في  -2
 مصر.
وضع تو يات تفيد متخذ  القرار وواضعي السياسة  -2

 الاقتصادية الزرا ية المتعلقة بالبرتقال في مصر.

 الطريقة البحثية ومصادر البيانات: .4

تحقيق أهداف  على أسلو  التحليل  فياعتمد البحث 
الإحصائي الو في الذ  يعتمد على و ف البيانات والربط 
بينها ربطاً منطقياً و عادة بنائها، واستنتاج دلائل جديدة 

التحليل الكمي  أسلو واستخراج المؤشرات، كما تم  تبا  
للبيانات لحسا  معدلات التغير السنوية لمتغيرات البحث 

 الاقتصادية التي يتضمنها البحث.  ودراسة الظواهر
كما اعتمد البحث أيضاً على استخدام معادلات 

التغير للظواهر  اتجاهاتالزمني العام الخطى لدراسة  الاتجاه
تحليل السلاسل الاقتصادية موضع البحث، بالإضافة  لى 

الزمنية والذى يمكن أن يوفر توقعات قصيرة المدى لكمية كبيرة 
 المتغيرات المعنية بدقة شديدة،من البيانات حول 

. في تحليل (Granger and Newbold, 1986)انظر
مرنة  ARIMAالسلاسل الزمنية أحادية المتغير، تكون نماذج 

هو مزيج من  ARIMAوتستخدم على نطاً واسع، نموذج 
، 2، )(AR)( الانحدار الذاتي 1ثلاث عمليات: ) ( الفروً

هذه العمليات في (. تُعرف MA( المتوسط المتحرل )2و)
الأدبيات الإحصائية كنماذج السلاسل الزمنية أحادية المتغير 
 الرئيسية، وتستخدم بشكل شائع في العديد من التطبيقات.

  (AR) نموذج الانحدار الذاتي
على  p  ،AR (p)يمكن التعبير عن نموذج الانحدار الذاتي 

 النحو التالي:
  𝑋𝑡 = 𝑐 + 𝛼1𝑋𝑡−1 + 𝛼2𝑋𝑡−2 + ⋯ + 

𝛼𝑝𝑋𝑡−𝑝 + 𝜀𝑡;  = 1,2, … 𝑇,          (1)  
الضجة  𝜀𝑡هو مصطلح الخطأ في المعادلة؛ حيث  𝜀𝑡حيث 

( الموزعة بشكل iidالبيضاء، سلسلة من المتغيرات العشوائية )
؛ أ   𝑣𝑎𝑟 (𝜀𝑡) = 𝜎2و  𝐸 (𝜀𝑡) = 0مستقل ومتطابق مع 
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𝜀𝑡 ~ 𝑖𝑖𝑑 𝑁 (0  ،𝜎2) لنموذج، يمكن أن يكون في هذا ا
وما  𝑋𝑡لجميع القيم السابقة تأثيرات مضافة على هذا المستوى 

  لى ذلك؛ لذا فهو نموذج ذاكرة طويل المدى.
يقال  ن السلسلة الزمنية (MA) نموذج المتوسط المتحرك

{𝑋𝑡 هي عملية المتوسط المتحرل }q  ،MA (q) :ذا  ، 
                                  𝑋𝑡 = 𝜀𝑡 − 𝜃1𝜀𝑡−1 − 
𝜃2𝜀𝑡−2 − ⋯ − 𝜃𝑞𝜀𝑡−𝑞.                         (2)  

   ARIMA التنبؤ باستخدام نماذج
يتم التعبير عن هذا النموذج من حيث الأخطاء السابقة 

،  𝑋𝑡فقط على  qكمتغيرات توضيحية. لذلك، ستؤثر أخطاء 
؛ هذا يعني أن   𝑋𝑡ولكن أخطاء الترتيب الأعلى لا تؤثر على 

 (.2020نموذج ذاكرة قصيرة )أحمد، 
 (ARIMA) نموذج الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك

{ تتبع عملية الانحدار الذاتي 𝑋𝑡يقال  ن السلسلة الزمنية }
 ،   ذا: q  ،ARMA (p  ،q)و  pوالمتوسط المتحرل 

𝑋𝑡 = 𝑐 + 𝛼1𝑋𝑡−1 + ⋯ + 𝛼𝑝𝑋𝑡−𝑝 + 𝜀𝑡 − 𝜃1𝜀𝑡−1 − ⋯ 
− 𝜃𝑞𝜀𝑡−𝑞.          (3) 

 MAو ARيمكن أن يكون هذا النموذج مزيجًا من نماذج 
 أعلاه.

 لى سلسلة غير ثابتة من خلال  ARIMAيمكن توسيع نماذج 
السما  باختلاف سلسلة البيانات الناتجة عن نماذج 

ARIMA يُعرف النموذج العام غير الموسمي باسم .ARIMA 

(p  ،d  ،q) مع ثلاث معلمات ؛ : حيثp  هو ترتيب
هو ترتيب  qهي درجة الاختلاف ، و  dالانحدار الذاتي ، و 

سلسلة  𝑋𝑡المتوسط المتحرل. على سبيل المثال ،  ذا كانت 
بحيث تصبح  𝑋𝑡غير ثابتة ، فسوف نأخذ الفرً الأول 

station  ثابتة ، ثم نموذجARIMA (p:هو ، 
∆𝑋𝑡 = 𝑐 + 𝛼1∆𝑋𝑡−1 + ⋯ + 𝛼𝑝∆𝑋𝑡−𝑝 + 𝜀𝑡 − 𝜃1𝜀𝑡−1 

− ⋯ − 𝜃𝑞𝜀𝑡−𝑞,       (4) 
في  ∆p = q = 0. But if 1−𝑡𝑋 − 𝑡𝑋=  𝑡𝑋  حيث 

( ، يصبح النموذج نموذجًا للتحرل العشوائي 3المعادلة )
 ARIMA (1  ،1  ،2( )Ahmadzai andيصنف على أن  

Eliw. 2019.) 
 ,Young (1977) التنبؤ باستخدام أسلوب بوكس جينكنز

Frain (1992), Kirchgässner et al (2013), 
and Chatfield (2016).  ،في تحليل السلاسل الزمنية

(، الذ  سمي باسم 1223) Box-Jenkinsيطبق نهج 
، نماذج Gwilym Jenkinsو George Boxالإحصائيين 

ARIMA  للعثور على أفضل نموذج ملائم لبيانات السلسلة
على القيم السابقة. لمزيد من التفا يل حول الزمنية بالاعتماد 

 .Box – Jenkinsتحليل السلاسل الزمنية 
الشكل التالي مراحل تطبيق النموذج: ويوضح

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
وتحقيقاً لأهداف الدراسة فقد تم الاعتماد على العديد من 
البيانات المنشورة وغير المنشورة الصادرة من الجهات الرسمية 

رأسها الجهاز المركز  للتعبلة العامة المختلفة وعلى 
والإحصاء، ونشرات الاقتصاد الزراعي التي تصدر عن طريق 

الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي، ومنظمة الأغذية والزراعة 
، ووزارة الزراعة، بالإضافة  لى الأبحاث F.A.Oالعالمية 

 والرسائل العلمية المرتبطة بموضو  البحث.
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 ومناقشتها: النتائج البحثية .5

المؤشرات الإنتاجية لمحصول البرتقال فى مصر  .1.5
 (2021-2002خلال الفترة )

 )أ( تطور المساحة الكلية:
( أن المساحة 1توضح البيانات الواردة بالجدول رقم )

الكليدددة المزروعدددة بجميدددع أ دددناف البرتقدددال فدددي مصدددر خدددلال 
( تراوحددت بددين حدددين أدناهمددا بلددغ 2021 -2002الفتددرة مددن )
، وأقصدددداهما بلددددغ 2002ألددددف فدددددان عددددام  232.222ى حددددوال

، وبلدغ المتوسدط 2012ألف فدان فى عدام  222.102حوالي 
ألف 222.223العام للمساحة الكلية لأ ناف البرتقال حوالي 

الزمندي العدام  الاتجداهوبتقدير معادلدة  فدان خلال فترة الدراسة.
أ ددناف البرتقددال فددي مصددر  لإجمدداليلتطددور المسدداحة الكليددة 

( 1( تبدددين مدددن المعادلدددة رقدددم )2021 -2002خدددلال الفتدددرة )
(، أنهددددا أخددددذت اتجاهدددداً عامدددداً متزايددددداً غيددددر 2بالجدددددول رقددددم )

للظداهرة المقددرة  النسدبياحصائياً مما يشير  لى الثبات  معنو  
 .السنو  حول متوسطها 

 
 -2002) من البرتقال في مصر خلال الفترة الأصناف لإجماليتطور المساحة الكلية والمثمرة والإنتاجية والإنتاج  .1جدول 

2021) 

 المساحة الكلية السنة
 )ألف فدان(

 المساحة المثمرة
 )ألف فدان(

 الإنتاجية
 فدان( )طن/

 الإنتاج
 )ألف طن(

2002 232.222 212.212 2.660 2023.626 
2002 261.221 222.226 2.620 2212.322 
2002 226.222 223.220 10.110 2222.222 
2010 213.112 231.102 2.260 2301.012 
2011 222.232 262.202 2.202 2222.220 
2012 222.222 222.623 2.222 2226.222 
2013 223.222 222.030 2.232 2222.022 
2014 220.022 200.232 10.320 2122.210 
2015 222.102 212.222 10.222 2221.202 
2012 222.222 222.001 10.610 2222.023 
2012 226.323 206.226 10.222 2132.232 
2012 222.222 226.322 10.302 2022.226 
2012 216.226 221.226 10.202 2066.621 
2020 211.222 222.662 10.606 2103.030 
2021 222.222 202.063 10.206 2122.320 
 2222.12 10.123 225.223 325.234 المتوسط

 3351.302 10.222 312.522 322.102 الحد الأقصى
 2054.222 2.542 212.212 242.233 الحد الأدنى

 مختلفة. ، نشرة الإحصاءات الزرا ية، أعدادالزراعي، الإدارة المركزية للاقتصاد الأراضيالمصدر: جمعت وحسبت من بيانات: وزارة الزراعة واستصلا  
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 )ب( تطور المساحة المثمرة:
( أن متوسددددط مسدددداحة 1تشدددير البيانددددات الددددواردة بالجددددول رقددددم )

أ دددددناف البرتقدددددال المثمدددددرة فدددددي مصدددددر خدددددلال الفتدددددرة   جمدددددالي
ألف فددان وتراوحدت  222.222( بلغ حوالي 2021 -2002)

 2002ألددف فدددان عددام  212.212بددين حددد أدنددي بلددغ حددوالي 
 2012ألددددف فدددددان عددددام  212.222وحددددد أقصددددي بلددددغ حددددوالي 

الزمنددي العددام لتطددور المسدداحة المثمدددرة  الاتجدداهوبتقدددير معادلددة 
الأ دددددناف مدددددن البرتقدددددال فدددددي مصدددددر خدددددلال الفتدددددرة  لإجمدددددالي

( بالجددددول رقدددم 2(، تبددين مدددن المعادلدددة رقدددم )2021 -2002)

ا ددددناف البرتقددددال قددددد   جمددددالي(، أن المسدددداحة المثمددددرة مددددن 2)
فدددان خددلال فتددرة الدراسددة، وبمعدددل  ألددف 6.03تزايدددت بمقدددار 
خددددلال نفددددس الفتددددرة، ويوضددددح معامددددل  %2.12نمددددو بلددددغ نحددددو 
مددددن التغيددددرات الحادثددددة فددددى المسدددداحة  %62التحديددددد أن نحددددو 
أ دناف البرتقددال خدلال فتددرة الدراسدة تعددز    جمدداليالمثمدرة مدن 
 %22يعكس أثرها عنصر الزمن، بينما نحدو  التي لى العوامل 

رجدددع  لدددى عوامدددل أخدددرى غيدددر مقيسددد  فدددى مدددن تلدددك التغيدددرات ت
 النموذج.

 
الفترة  مالى أصناف البرتقال في مصر خلالمعادلات الإتجاه الزمني العام لتطور المساحة الكلية والمثمرة والإنتاج لإج .2جدول 

(2002-2021) 
رقم 

مقدار  المتوسط 2ر المعادلة البيان المعادلة
 التغير

معدل 
 النمو
% 

 ف

1 
 يةالمساحة الكل
 )ألف فدان(

 هـس3.52+ 222.31= هـص^
             (15.55) **    

(1.20) 
0.12 235.234 - - 2.22 

 المساحة المثمرة 2
 )ألف فدان(

 هـس2.04+ 222.42= هـص^
             (21.53) **    

(5.20)** 
0.22 225.223 2.04 2.12 22.01** 

 الإنتاجية 3
 )طن/ فدان(

 هـس0.020+ 2.21= هـص^
             (22.54) **    

(4.42)** 
0.21 10.123 0.020 0.22 20.02** 

4 
 الإنتاج 
 )ألف طن(

+ 2212.52=  هـص^
 هـس25.22

              (20.53) **     
(2.32) ** 

0.22 2222.12 25.22 2.22 340.22** 

 )هد(.ة والإنتاج من البرتقال علي مستو  مصر في السنة ص^هد: تشير  لى القيمة التقديرية للمساحة الكلية والمثمرة والإنتاجي حيث:
  12.............3، 2، 2، 1سهد: تشير  لى متغير الزمن خلال فترة الدراسة.    )هد( =   

 . %1القيم بين الأقوا  تشير  لى قيم )ت( المحسوبة.         ** معنو  عند مستو  
 %2* معنو  عند مستو  

 (1بيانات الجدول )المصدر: جمعت وحسبت من 
 

 )ج( تطور الإنتاجية الفدانية: 
( يتضح أن 1دراسة البيانات الواردة بالجدول رقم )ب   

الأ ناف من محصول البرتقال بلغت   جماليمتوسط  نتاجية 

 (2021 -2002( طن/ فدان خلال الفترة10.122حوالي 
طن/  2.232وتراوحت تلك الإنتاجية بين حدٍ أدني بلغ حوالي 

طن/ فدان  10.222، وحدٍ أقصي بلغ حوالي 2012ان عام فد
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الزمني العام لتطور  الاتجاه، وبتقدير معادلة 2012في عام 
أ ناف البرتقال في مصر خلال  لإجماليالإنتاجية الفدانية 

( بالجدول 2(، تبين من المعادلة رقم )2021 -2002الفترة )
متزايداً  (، أن تلك الإنتاجية  أخذت اتجاهاً عاماً 2رقم )
طن/فدان  0.020احصائياً بمقدار تزايد بلغ حوالى  ومعنو  

، السنو  من المتوسط  %0.62بلغ نحو  سنو  بمعدل تزايد 
من التغيرات التى %61ويشير معامل التحديد أن حوالى 
أ ناف البرتقال على  لإجماليتحدث فى الإنتاجية الفدانية 

يعكس أثرها  التيمستوى الجمهورية ترجع  لى المتغيرات 
من تلك التغيرات ترجع  لى  %22متغير الزمن بينما نحو 
 النموذج. فيمتغيرات أخرى غير مقيس  

 )د( تطور الإنتاج الكلي:
( تبدين أن متوسدط 1بيانات الجدول رقم ) باستعراض 
أ دددددددناف محصدددددددول البرتقدددددددال علدددددددي مسدددددددتو    جمدددددددالي نتددددددداج 

و  بددين ألددف طددن، ويتددرا 2226.12الجمهوريددة قددد بلددغ حددوالي 
، 2002ألددددف طددددن عددددام  2023.626حدددددٍ أدنددددي بلددددغ حددددوالي 

 .2012ألف طن كحدٍ أقصي عام  2221.202وحوالي 
  جمددداليالزمندددي العدددام لإنتددداج  الاتجددداهوبتقددددير معادلدددة 

-2002أ دددناف البرتقدددال علدددي مسدددتو  مصدددر خدددلال الفتدددرة )
( أن 2( بالجدددددول رقددددم )3(، تبددددين مددددن المعادلددددة رقددددم )2021

أ ناف البرتقدال فدي مصدر أخدذ اتجاهداً  لإجمالي الإنتاج الكلي

ألددف طددن  22.26عامدداً متزايددداً ومعنددو  احصددائياً قُدددر بحددوالي 
، كمدا يشدير %2.62خلال فترة الدراسة، وبمعدل نمو بلدغ نحدو 

مددن التغيددرات التددي تحدددث  %26معامددل التحديددد  لددي أن نحددو 
 أ دناف البرتقدال فدي مصدر خدلال فتدرة  جمداليفى كمية  نتداج 

الدراسددة ترجددع  لددى المتغيددرات التددى يعكددس أثرهددا متغيددر الددزمن، 
مدددن تلددك التغيدددرات ترجددع  لدددى عوامددل أخدددرى غيدددر  %23بينمددا 

 مقيس  فى النموذج.

استخدام نماذج السلاسل الزمنية المتحركة للتنبؤ  .2.5
 بالمتغيرات الاقتصادية لمحصول البرتقال فى مصر:

 ( المساحة الكلية:أ)
( تطور المساحة الكلية لمحصول 1)يتبين من الشكل رقم 

(، حيث يتضح أن 2021-2002البرتقال خلال فترة الدراسة )
السلسلة متزايدة مع مرور الزمن فضلًا عن وجود بعض 
الانخفاضات التي تتكرر على فترات زمنية مختلفة، ويظهر 
من الشكل احتمالية أن السلسلة غير مستقرة في المتوسط، 

 Autocorrelation (ACFباط الذاتي )وباستخدام دالتي الارت
function والارتباط الجزئي ،Partial Correlation  للكشف

عن استقرار السلسلة الزمنية، حيث تظهر بيانات الجدول رقم 
( قيم الارتباط الذاتي والارتباط الجزئي مما يشير الى أن 2)

 .السلسلة الزمنية غير ساكنة

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 لة الزمنية للمساحة الكلية للبرتقال فى مصرتطور السلس .1شكل 
 .بالبحث( 1المصدر: البيانات الواردة بالجدول رقم )
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  الارتباط الذاتي والجزئى للمساحة الكلية للبرتقال فى مصر .3جدول 
Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

    .   |***** |     .   |***** | 1 0.692 0.692 8.7266 0.003 

    .   |** .  |     . **|   .  | 2 0.351 -0.245 11.148 0.004 

    .   |*  .  |     .  *|   .  | 3 0.092 -0.083 11.329 0.010 

    .  *|   .  |     . **|   .  | 4 -0.198 -0.323 12.240 0.016 

    .***|   .  |     .  *|   .  | 5 -0.400 -0.136 16.311 0.006 

    .***|   .  |     .   |   .  | 6 -0.445 -0.054 21.924 0.001 

    .***|   .  |     .   |   .  | 7 -0.391 -0.032 26.807 0.000 

    . **|   .  |     .   |   .  | 8 -0.252 0.026 29.121 0.000 

    .   |   .  |     .   |*  .  | 9 -0.040 0.083 29.190 0.001 

    .   |   .  |     .***|   .  | 10 -0.017 -0.358 29.206 0.001 

    .   |   .  |     .   |   .  | 11 0.002 0.002 29.206 0.002 

    .   |*  .  |     .   |   .  | 12 0.077 0.018 29.712 0.003 

 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج البحثب( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )
 

 – Unit Root Testsوبإجراء اختبار جذر الوحدة 
Dickey-fuller ( 6، 2، 3حيث يتضح من الجداول )

للمساحة الكلية  الوحدة والخا ة باختبار ديكي فولر لجذر
لمحصول البرتقال تبين استقرار السلسلة الزمنية حيث أن قيمة 

(ADFوقيمة اخ )( تبارT معنوية )وجود ثبات  وبالتالي

العام، أو  والاتجاهبالسلسلة سواءً بدون استخدام الجزء الثابت 
، ولم تثبت المعنوية باستخدام والاتجاهباستخدام الجزء الثابت 
 p-value، العام حيث أن قيمة اتجاهالجزء الثابت وبدون 

 %1، %2ومعنوية عند مستوى  %1، %2اقل من  tلاختبار 
 بالتالي وجود استقرار بالسلسلة.و 

 
اختبار ديكي فولر الموسع  .2جدول

 باستخدام الجزء الثابت 
t-Statistic Prob.* 

-2.497292 0.1380 

Test critical values:   

-4.057910 at 1% level  

-3.119910 at 5% level  

-2.701103 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .5جدول 
ام الجزء الثابت باستخد

 والإتجاه العام
t-Statistic Prob.* 

-4.375994 0.0315 

Test critical values:   

-5.295384 at 1% level  

-4.008157 at 5% level  

-3.460791 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .4جدول
بدون الجزء الثابت والإتجاه 

 العام
t-Statist
c Prob.* 

-4.869161 0.0004 

Test critical values:  

-2.886101 at 1% level.   

-1.995865 at 5% level. 

-1.599088 at 10% level 
 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )

 
 :كالآتي ARIMA (1.1.1)وقد تبين أن أفضل النماذج تمثيلًا للبيانات هو 

 
 تقدير المعلمات النهائية للنموذج .2جدول 

Type Coef SE Coef T-Value P-Value 

AR1 0.8629 0.1828 4.72 0.000 

MA1 -0.3833 0.2775 -1.38 0.192 

Constant 42.516     7.524 5.56   0.000 

 .Minitab17ج ، تم التحليل بواسطة برنامبالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )
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: "Diagnostic Checking"ومن الفح  التشخيصي 
النماذج  (ei)لبواقي  PACF. ACFوذلك بالحصول على 

المقدرة تبين أنها داخل حدود الثقة، حيث يتضح من الشكلين 

( أنها تعطى أنماط الضجة البيضاء أ  أنها غير 2، 2)
مترابطة ومستقلة وبالتالي يكون النموذج ملائماً.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الارتباط الجزئي للبواقي .3 شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الارتباط الذاتي للبواقي .2شكل 
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )

 
وباستخدام النموذج الأكثر ملائمة والسابق تقديره يتم  جراء  

سنوات، مع التأكد من مقدرة  6لفترة  Forecastingالتنبؤ 
:كالآتىالنموذج الاكثر ملائمة على التنبؤ 

 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1دول رقم )المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الج
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ٪25مخطط السلسلة الزمنية للمساحة الكلية مع توقعات ثقة  .4 شكل
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )

كاي تربيع  - Box-Pierce (Ljung-Box) تنبؤات .2جدول 
 (2022-2022خلال الفترة )

 (2022-2022تنبؤ خلال الفترة )ال .2 جدول
95% Limits 

Lag 12 24 
6 48 

Chi-Square 9.6 * * * 

DF 9 * * * 

P-Value 0.381 * * *  

Period Forecast Lower Upper 

2022 333.651 293.998 373.304 

2023 330.411    267.055 393.767 

2024 327.615 251.248 403.982 

2025 325.203 240.436 409.969 

2026 323.121 232.606 413.636 

2026 321.325 226.756 415.894  
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 ( المساحة المثمرة:ب)
( والذى يوضح تطور المساحة المثمرة 2)من خلال الشكل رقم 

(، حيث 2021-2002لمحصول البرتقال خلال فترة الدراسة )
تبين أن السلسلة متزايدة مع مرور الزمن فضلًا عن وجود 
بعض الانخفاضات التي تتكرر على فترات زمنية مختلفة، 
ويظهر من الشكل احتمالية أن السلسلة غير مستقرة في 

 (ACFدالتي الارتباط الذاتي ) المتوسط، وباستخدام
Autocorrelation function والارتباط الجزئي ،Partial 

Correlation  للكشف عن استقرار السلسلة الزمنية، حيث
( قيم الارتباط الذاتي والارتباط 10تظهر بيانات الجدول رقم )

 .الجزئي مما يشير الى أن السلسلة الزمنية غير ساكنة

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 تطور السلسلة الزمنية للمساحة المثمرة للبرتقال فى مصر .5شكل 
 .بالبحث( 1المصدر: البيانات الواردة بالجدول رقم )

 
 الارتباط الذاتي والجزئى للمساحة المثمرة بالبرتقال فى مصر  .10جدول 

Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

    .   |***** |     .   |***** | 1 0.716 0.716 9.3314 0.002 

    .   |****  |     .   |   .  | 2 0.526 0.029 14.766 0.001 

    .   |** .  |     .  *|   .  | 3 0.290 -0.198 16.551 0.001 

    .   |   .  |     .  *|   .  | 4 0.055 -0.201 16.620 0.002 

    .  *|   .  |     .  *|   .  | 5 -0.149 -0.153 17.184 0.004 

    .  *|   .  |     .   |*  .  | 6 -0.189 0.146 18.195 0.006 

    . **|   .  |     .  *|   .  | 7 -0.250 -0.078 20.191 0.005 

    . **|   .  |     .  *|   .  | 8 -0.256 -0.078 22.573 0.004 

    . **|   .  |     .   |   .  | 9 -0.211 -0.004 24.472 0.004 

    . **|   .  |     .***|   .  | 10 -0.309 -0.361 29.327 0.001 

    . **|   .  |     .   |*  .  | 11 -0.250 0.164 33.326 0.000 

    .  *|   .  |     .   |   .  | 12 -0.199 0.039 36.703 0.000 

 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1الجدول رقم ) المصدر: جمعت وحسبت من بيانات
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 – Unit Root Testsوبإجراء اختبار جذر الوحدة 
Dickey-fuller ( 12، 12، 11حيث يتضح من الجداول )

للمساحة المثمرة  الوحدة والخا ة باختبار ديكي فولر لجذر
قيمة  لمحصول البرتقال تبين استقرار السلسلة الزمنية حيث أن

(ADF( وقيمة اختبار )T معنوية )وجود ثبات  وبالتالي

العام، أو  والاتجاهبالسلسلة سواءً بدون استخدام الجزء الثابت 
، أو باستخدام الجزء الثابت والاتجاهباستخدام الجزء الثابت 

اقل  tلاختبار  p-value، العام حيث أن قيمة اتجاهوبدون 
وجود  وبالتالي %1 ،%2ومعنوية عند مستوى  %1، %2من 

 استقرار بالسلسلة.
 

اختبار ديكي فولر الموسع  .13جدول
 باستخدام الجزء الثابت 
t-Statistic Prob.* 

-4.628631 0.038 

Test critical values:   

-4.057910 at 1% level  

-3.119910 at 5% level  

-2.701103 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .12جدول
استخدام الجزء الثابت ب

 العام والاتجاه
t-Statistic Prob.* 

-5.661022 0.0052 

Test critical values:   

-5.124875 at 1% level  

-3.933364 at 5% level  

-3.420030 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .11جدول
 والاتجاهبدون الجزء الثابت 

 العام
t-Statistic Prob.* 

-3.540318 0.0033 

Test critical values:  

-2.886101 at 1% level.   

-1.995865 at 5% level. 

-1.599088 at 10% level 
 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج ( بالبحث1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )

 الآتي:ك ARIMA (1.0.0)وقد تبين أن أفضل النماذج تمثيلًا للبيانات هو 
 تقدير المعلمات النهائية للنموذج .14جدول

Type Coef SE Coef T-Value P-Value 

MA1 -0.6130 0.2302 -2.66 0.020 

Constant 275.11     10.37 26.52   0.000 

Mean 275.11     10.37  

 .Minitab17 ، تم التحليل بواسطة برنامجبالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )
النماذج المقدرة  (ei)لبواقي  PACF. ACF: وذلك بالحصول على "Diagnostic Checking"ومن الفح  التشخيصي 

( أنها تعطى أنماط الضجة البيضاء أ  أنها غير مترابطة ومستقلة 2، 6تبين أنها داخل حدود الثقة، حيث يتضح من الشكلين )
 وبالتالي يكون النموذج ملائماً.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الارتباط الذاتي للبواقي  .2شكل الارتباط الجزئي للبواقي  .2شكل
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )
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لتأكد من مقدرة النموذج سنوات، مع ا 6لفترة  Forecastingوباستخدام النموذج الأكثر ملائمة والسابق تقديره يتم  جراء التنبؤ 
 الاكثر ملائمة على التنبؤ كالآتى:

كاي تربيع  - Box-Pierce (Ljung-Box) تنبؤات .12جدول
 (2022-2022خلال الفترة )

 (2022-2022التنبؤ خلال الفترة ) .15جدول
95% Limits  

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 18.1   * * * 

DF 10 * * * 

P-Value 0.053 * * * 

 
Period Forecast Lower Upper 

2022 289.485 240.129 338.842 

2023 275.112 217.219 333.004 

2024 273.120 220.219 330.007 

2025 271.116 219.219 328.005 

2026 270.112 217.219 333.004 

2026 270.112 217.219 333.004 

 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث (1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ٪25مخطط السلسلة الزمنية للمساحة المثمرة مع توقعات ثقة  .2شكل
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )

 ( الإنتاج الكلى:ج)
وضح تطور الإنتاج الكلى ( والذى ي2من خلال الشكل رقم )

  ذ(، 2021-2002لمحصول البرتقال خلال فترة الدراسة )
تبين أن السلسلة متزايدة مع مرور الزمن فضلًا عن وجود 
بعض الانخفاضات التي تتكرر على فترات زمنية مختلفة، 
ويظهر من الشكل احتمالية أن السلسلة غير مستقرة في 

 (ACFط الذاتي )المتوسط، وباستخدام دالتي الارتبا
Autocorrelation function والارتباط الجزئي ،Partial 

Correlation  للكشف عن استقرار السلسلة الزمنية، حيث
( قيم الارتباط الذاتي والارتباط 12تظهر بيانات الجدول رقم )

.الجزئي مما يشير الى أن السلسلة الزمنية غير ساكنة

  
 
 
 

201 81 61 41 21 08642

340

320

300

280

260

240

220

200

Time

Ar
ea

2

Time Series Plot for Area2
(with forecasts and their 95% confidence limits)



Magda Medhat Hessien et al., 2023 

238 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 لسلة الزمنية للإنتاج الكلى من محصول البرتقال فى مصرتطور الس .2شكل
 

 .بالبحث( 1المصدر: البيانات الواردة بالجدول رقم )
 

  الارتباط الذاتي والجزئى للإنتاج الكلى من محصول البرتقال فى مصر .12جدول
Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

.   |***** | .   |***** | 1 0.713 0.713 9.2638 0.002 

.   |****  | .   |   .  | 2 0.544 0.073 15.074 0.001 

.   |***.  | .   |   .  | 3 0.380 -0.065 18.145 0.000 

.   |*  .  | . **|   .  | 4 0.135 -0.277 18.567 0.001 

.   |   .  | .  *|   .  | 5 -0.059 -0.157 18.657 0.002 

.  *|   .  | .   |   .  | 6 -0.134 0.073 19.168 0.004 

. **|   .  | . **|   .  | 7 -0.311 -0.245 22.247 0.002 

.***|   .  | .   |   .  | 8 -0.366 -0.032 27.127 0.001 

. **|   .  | .   |** .  | 9 -0.260 0.226 29.995 0.000 

. **|   .  | . **|   .  | 10 -0.326 -0.270 35.401 0.000 

. **|   .  | .   |   .  | 11 -0.280 -0.017 40.398 0.000 

. **|   .  | .  *|   .  | 12 -0.227 -0.120 44.791 0.000 

 .EViews10( بالرسالة، تم التحليل بواسطة برنامج 12المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )
 

 – Unit Root Testsوبإجراء اختبار جذر الوحدة 
Dickey-fuller ( 20، 12، 12حيث يتضح من الجداول )

 الوحدة للإنتاج الكلى  والخا ة باختبار ديكي فولر لجذر
لمحصول البرتقال تبين استقرار السلسلة الزمنية حيث أن قيمة 

(ADF( وقيمة اختبار )T معنوية )وجود ثبات  وبالتالي

العام، أو  والاتجاهلثابت بالسلسلة سواءً بدون استخدام الجزء ا
، أو باستخدام الجزء الثابت والاتجاهباستخدام الجزء الثابت 

اقل  tلاختبار  p-value، العام حيث أن قيمة اتجاهوبدون 
وبالتالي وجود  %1، %2ومعنوية عند مستوى  %1، %2من 

 استقرار بالسلسلة.
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اختبار ديكي فولر الموسع  .20جدول
 ابت باستخدام الجزء الث

t-Statistic Prob.* 

-4.362235 0.0060 

Test critical values:   

-4.057910 at 1% level  

-3.119910 at 5% level  

-2.701103 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .12جدول
باستخدام الجزء الثابت 

 العام والاتجاه
t-Statistic Prob.* 

-3.775849 0.0052 

Test critical values:   

-5.295384 at 1% level  

-4.008157 at 5% level  

-3.460791 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .12جدول
 والاتجاهبدون الجزء الثابت 

 العام
t-Statistic Prob.* 

-4.645639 0.0006 

Test critical values:  

-2.886101 at 1% level.   

-1.995865 at 5% level. 

-1.599088 at 10% level 

 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )

 كالآتي: ARIMA (1.0.0)وقد تبين أن أفضل النماذج تمثيلًا للبيانات هو 

 تقدير المعلمات النهائية للنموذج .21جدول
Type Coef SE Coef T-Value P-Value 

MA1 -1.1631  0.1673 -6.95 0.939 

Constant 2864.69 34.75 82.43 0.000 

Mean 2864.69  34.75  

 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )

: "Diagnostic Checking"ومن الفح  التشخيصي    
النماذج  (ei)لبواقي  PACF. ACFوذلك بالحصول على 

المقدرة تبين أنها داخل حدود الثقة، حيث يتضح من الشكلين 

( أنها تعطى أنماط الضجة البيضاء أ  أنها غير 11، 10)
 مترابطة ومستقلة وبالتالي يكون النموذج ملائماً.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الارتباط الذاتي للبواقي . 10شكل  الارتباط الجزئي للبواقي. 11شكل
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1ت وحسبت من بيانات الجدول رقم )المصدر: جمع
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سنوات، مع التأكد من مقدرة النموذج  6لفترة  Forecastingوباستخدام النموذج الأكثر ملائمة والسابق تقديره يتم  جراء التنبؤ 
  الاكثر ملائمة على التنبؤ كالآتى:

كاي تربيع  - Box-Pierce (Ljung-Box) تنبؤات .23جدول
 (2022-2022خلال الفترة )

 (2022-2022التنبؤ خلال الفترة ) .22جدول
95% Limits 

 

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 17.6    * * * 

DF 10 * * * 

P-Value 0.062 * * * 

 
Period Forecast Lower Upper 

2022 3134.42 2709.42 3559.42 

2023 2864.69 2212.77 3516.61 

2024 2864.69 2212.77 3516.61 

2025 2864.69 2212.77 3516.61 

2026 2864.69 2212.77 3516.61 

2026 2864.69 2212.77 3516.61 

 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ٪25منية للإنتاج الكلى مع توقعات ثقة مخطط السلسلة الز  .12شكل

 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج بالبحث( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات الجدول رقم )

 
 ( كمية الصادرات:د)

( والذى يوضح تطور كمية 12من خلال الشكل رقم )         
الصادرات من محصول البرتقال فى مصر خلال فترة الدراسة 

(، حيث تبين أن السلسلة متزايدة مع مرور 2002-2021)
الزمن فضلًا عن وجود بعض الانخفاضات التي تتكرر على 
فترات زمنية مختلفة، كما يظهر أيضاً تراجع كمية الصادرات 
فى السنوات الأخيرة، ويظهر من الشكل احتمالية أن السلسلة 

تي غير مستقرة في المتوسط، وباستخدام دالتي الارتباط الذا
(ACF) Autocorrelation function والارتباط الجزئي ،

Partial Correlation  ،للكشف عن استقرار السلسلة الزمنية
( قيم الارتباط الذاتي 23حيث تظهر بيانات الجدول رقم )

والارتباط الجزئي مما يشير الى أن السلسلة الزمنية غير 
.ساكنة
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 ة الزمنية لكمية الصادرات من محصول البرتقال فى مصر( تطور السلسل13شكل رقم )
 www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

  مصر فيلكمية الصادرات من محصول البرتقال  والجزئي( الارتباط الذاتي 24جدول )
Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

    .   |****  |     .   |****  | 1 0.589 0.589 6.3203 0.012 

    .   |***.  |     .   |*  .  | 2 0.479 0.202 10.824 0.004 

    .   |** .  |     .   |   .  | 3 0.318 -0.043 12.968 0.005 

    .   |*  .  |     .  *|   .  | 4 0.191 -0.068 13.810 0.008 

    .   |*  .  |     .   |   .  | 5 0.119 -0.003 14.171 0.015 

    .  *|   .  |     . **|   .  | 6 -0.080 -0.233 14.353 0.026 

    . **|   .  |     . **|   .  | 7 -0.266 -0.277 16.614 0.020 

    . **|   .  |     .   |   .  | 8 -0.262 0.056 19.111 0.014 

    .***|   .  |     .  *|   .  | 9 -0.348 -0.098 24.260 0.004 

    . **|   .  |     .   |   .  | 10 -0.282 0.035 28.329 0.002 

    . **|   .  |     .   |   .  | 11 -0.311 -0.057 34.492 0.000 

    .***|   .  |     .  *|   .  | 12 -0.373 -0.187 46.327 0.000 

 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

 – Unit Root Testsوبإجراء اختبار جذر الوحدة 
Dickey-fuller ( 22، 26، 22حيث يتضح من الجداول )

الوحدة لكمية الصادرات  لجذر والخا ة باختبار ديكي فولر
محصول البرتقال تبين استقرار السلسلة الزمنية بدون  من

( ADFالعام حيث أن قيمة ) والاتجاهاستخدام الجزء الثابت 
وجود ثبات بالسلسلة حيث  وبالتالي( معنوية Tوقيمة اختبار )

ومعنوية عند  %2أقل من  tلاختبار  p-valueأن قيمة 
وجود استقرار بالسلسلة، ولم تثبت وبالتالي  %2مستوى 

، أو باستخدام الجزء والاتجاهالمعنوية باستخدام الجزء الثابت 
 tلاختبار  p-value، العام حيث أن قيمة اتجاهالثابت وبدون 
 .%1، %2وغير معنوية عند مستوى  %1، %2أكبر من 

 اختبار ديكي فولر الموسع .22ولجد
 باستخدام الجزء الثابت 

t-Statistic Prob.* 

-2.838122 0.0845 

Test critical values:   

-4.200056 at 1% level  

-3.175352 at 5% level  

-2.728985 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .22جدول
امالع والاتجاهباستخدام الجزء الثابت   

t-Statistic Prob.* 

-3.658185 0.0850 

Test critical values:   

-5.521860 at 1% level  

-4.107833 at 5% level  

-3.515047 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .25جدول
العام والاتجاهبدون الجزء الثابت   

t-Statistic Prob.* 

-2.819243 0.0122 

Test critical values:  

-3.007406 at 1% level.   

-2.021193 at 5% level. 

-1.597291 at 10% level 
 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 
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 كالآتي: ARIMA (1.1.1)وقد تبين أن أفضل النماذج تمثيلًا للبيانات هو 
 ذجتقدير المعلمات النهائية للنمو  .22جدول

Type Coef SE Coef T-Value P-Value 

AR1 -0.4258 0.3382 -1.26 0.234 

MA1 0.9046 0.2551 3.55 0.005 

Constant 119.055 8.497 14.1 0.000 

 .Minitab17واسطة برنامج ، تم التحليل بwww.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

: "Diagnostic Checking"ومن الفح  التشخيصي 
النماذج  (ei)لبواقي  PACF. ACFوذلك بالحصول على 

المقدرة تبين أنها داخل حدود الثقة، حيث يتضح من الشكلين 

( أنها تعطى أنماط الضجة البيضاء أ  أنها غير 12، 13)
 ج ملائماً.مترابطة ومستقلة وبالتالي يكون النموذ

 
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

 
لأكثر ملائمة والسابق تقديره يتم  جراء وباستخدام النموذج ا

سنوات، مع التأكد من مقدرة  6لفترة  Forecastingالتنبؤ 
:كالآتيالنموذج الاكثر ملائمة على التنبؤ 

 
تربيع  كاي - Box-Pierce (Ljung-Box) تنبؤات .30جدول

 (2022-2022خلال الفترة )
 (2022-2022التنبؤ خلال الفترة ) .22جدول

95% Limits 
 

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 8.7    * * * 

DF 9 * * * 

P-Value 0.469 * * * 

 

Period Forecast Lower Upper 

2022 1876.53 1485.04 2295.02 

2023 1742.69 1301.94 2183.43 

2024 1918.73 1467.05 2370.41 

2025 1962.82 1511.14 2414.51 

2026 2063.10 1609.58 2516.63 

2026 2139.46 1685.37 2593.54 

 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الارتباط الذاتي للبواقي  .14شكل  الارتباط الجزئي للبواقي .15شكل
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 ٪25مخطط السلسلة الزمنية لكمية الصادرات مع توقعات ثقة  .12شكل
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتصدر: الم

 ( قيمة الصادرات:ه)
( والذى يوضح تطور قيمة 12من خلال الشكل رقم )

 الصادرات من محصول البرتقال فى مصر خلال فترة الدراسة
(، تبين أن السلسلة متزايدة مع مرور الزمن 2002-2021)

فضلًا عن وجود بعض الانخفاضات البسيطة التي تتكرر على 
فترات زمنية مختلفة، ويظهر من الشكل احتمالية أن السلسلة 

غير مستقرة في المتوسط، وباستخدام دالتي الارتباط الذاتي 
(ACF) Autocorrelation function الجزئي ، والارتباط

Partial Correlation  ،للكشف عن استقرار السلسلة الزمنية
( قيم الارتباط الذاتي 21حيث تظهر بيانات الجدول رقم )

 .مستقرةوالارتباط الجزئي مما يشير الى أن السلسلة 

 

 
 مصر تطور السلسلة الزمنية لقيمة الصادرات من محصول البرتقال فى .12شكل

 
 www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 
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  لقيمة الصادرات من محصول البرتقال فى مصر والجزئيالارتباط الذاتي  .31جدول
Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

    .   |****  |     .   |****  | 1 0.523 0.523 4.9807 0.026 

    .   |** .  |     .   |   .  | 2 0.277 0.005 6.4860 0.039 

    .   |*  .  |     .   |   .  | 3 0.184 0.052 7.2076 0.066 

    .   |   .  |     .  *|   .  | 4 -0.006 -0.169 7.2083 0.125 

    .   |   .  |     .   |*  .  | 5 0.016 0.105 7.2150 0.205 

    .   |   .  |     .   |   .  | 6 -0.008 -0.052 7.2170 0.301 

    .   |   .  |     .   |*  .  | 7 0.024 0.090 7.2355 0.405 

    .   |   .  |     .  *|   .  | 8 -0.033 -0.138 7.2747 0.507 

    .  *|   .  |     .   |   .  | 9 -0.093 -0.029 7.6440 0.570 

    .  *|   .  |     .  *|   .  | 10 -0.190 -0.194 9.4777 0.487 

    .***|   .  |     . **|   .  | 11 -0.355 -0.208 17.523 0.093 

    . **|   .  |     .   |   .  | 12 -0.282 0.014 24.276 0.019 

 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org الإلكتروني  الموقع من سبتوح المصدر: جمعت

 – Unit Root Testsوبإجراء اختبار جذر الوحدة 
Dickey-fuller ( 23، 22، 22حيث يتضح من الجداول )

ة لقيمة الصادرات الوحد والخا ة باختبار ديكي فولر لجذر
محصول البرتقال تبين استقرار السلسلة الزمنية باستخدام  من

 والاتجاهالجزء الثابت وبدون اتجاه أو باستخدام الجزء الثابت 

العام أو بدون استخدام الجزء الثابت والاتجاه العام حيث أن 
وجود ثبات  وبالتالي( معنوية T( وقيمة اختبار )ADFقيمة )

 %1أقل من  tلاختبار  p-valueأن قيمة بالسلسلة حيث 
وبالتالي وجود استقرار بالسلسلة. %1ومعنوية عند مستوى 

 
 اختبار ديكي فولر الموسع .34جدول

 باستخدام الجزء الثابت 
t-Statistic Prob.* 

-4.713386 0.0033 

Test critical values:   

-4.057910 at 1% level  

-3.119910 at 5% level  

-2.701103 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .33جدول
امباستخدام الجزء الثابت والإتجاه الع  

t-Statistic Prob.* 

-9.886476 0.0001 

Test critical values:   

-5.124875 at 1% level  

-3.933364 at 5% level  

-3.420030 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .32جدول
العام والاتجاهالجزء الثابت  بدون   

t-Statistic Prob.* 

-3.051235 0.0074 

Test critical values:  

-2.886101 at 1% level.   

-1.995865 at 5% level. 

-1.599088 at 10% level 
 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

 كالآتي: ARIMA (1.0.0)وقد تبين أن أفضل النماذج تمثيلًا للبيانات هو 
 تقدير المعلمات النهائية للنموذج .35جدول

Type Coef SE Coef T-Value P-Value 

MA1 -0.6401 0.2121 -3.02 0.010 

Constant 490.29 54.97 8.92 0.000 

Mean 490.29 54.97  

 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org الإلكترونى  الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

: "Diagnostic Checking"ومن الفح  التشخيصي 
النماذج  (ei)لبواقي  PACF. ACFوذلك بالحصول على 

المقدرة تبين أنها داخل حدود الثقة، حيث يتضح من الشكلين 

( أنها تعطى أنماط الضجة البيضاء أ  أنها غير 12، 12)
 مترابطة ومستقلة وبالتالي يكون النموذج ملائماً.
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 الارتباط الذاتي للبواقي  .12شكل  الارتباط الجزئي للبواقي .12شكل
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org الإلكترونى  لموقعا من وحسبت جمعتالمصدر: 

وباستخدام النموذج الأكثر ملائمة والسابق تقديره يتم  جراء 
سنوات، مع التأكد من مقدرة  6لفترة  Forecastingالتنبؤ 

 النموذج الاكثر ملائمة على التنبؤ كالآتى:
كاي تربيع  - Box-Pierce (Ljung-Box) تنبؤات .32جدول

 (2022-2022خلال الفترة )
 (2022-2022التنبؤ خلال الفترة ) .32جدول

95% Limits 
 

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 9.0    * * * 

DF 10 * * * 

P-Value 0.535 * * * 

 
Period Forecast Lower Upper 

2022 590.333 332.275 848.391 

2023 490.286 183.886 796.686 

2024 490.286 183.886 796.686 

2025 490.286 183.886 796.686 

2026 490.286 183.886 796.686 

2026 490.286 183.886 796.686 

 
 .Minitab17ليل بواسطة برنامج ، تم التحwww.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ٪25مخطط السلسلة الزمنية لقيمة الصادرات مع توقعات ثقة  .20شكل
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 
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 لتصدير:( سعر او)
( والذى يوضح تطور سعر تصدير 21من خلال الشكل رقم )

الطن من محصول البرتقال فى مصر خلال فترة الدراسة 
(، حيث تبين أن السلسلة متناقصة مع مرور 2002-2021)

الزمن فضلًا عن وجود بعض الارتفاعات التي تتكرر على 
لة فترات زمنية مختلفة، ويظهر من الشكل احتمالية أن السلس

غير مستقرة في المتوسط، وباستخدام دالتي الارتباط الذاتي 
(ACF) Autocorrelation function والارتباط الجزئي ،

Partial Correlation  ،للكشف عن استقرار السلسلة الزمنية
( قيم الارتباط الذاتي 22حيث تظهر بيانات الجدول رقم )

 .تقرةمسوالارتباط الجزئي مما يشير الى أن السلسلة 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 تطور السلسلة الزمنية لسعر تصدير الطن من محصول البرتقال فى مصر .21شكل

 
 www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

 
  البرتقال فى مصرلسعر تصدير الطن من محصول  والجزئيالارتباط الذاتي  .32جدول

Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 

    .   |*  .  |     .   |*  .  | 1 0.208 0.208 0.7887 0.374 

    .   |*  .  |     .   |   .  | 2 0.097 0.057 0.9749 0.614 

    .   |   .  |     .   |   .  | 3 0.051 0.022 1.0311 0.794 

    .  *|   .  |     . **|   .  | 4 -0.176 -0.206 1.7517 0.781 

    .***|   .  |     .***|   .  | 5 -0.409 -0.373 6.0177 0.304 

    .   |   .  |     .   |*  .  | 6 -0.032 0.152 6.0460 0.418 

    . **|   .  |     . **|   .  | 7 -0.277 -0.262 8.4896 0.291 

    .  *|   .  |     .   |   .  | 8 -0.080 0.037 8.7240 0.366 

    .   |*  .  |     .   |   .  | 9 0.094 0.010 9.0979 0.428 

    .   |   .  |     . **|   .  | 10 -0.040 -0.221 9.1803 0.515 

    .   |   .  |     .   |   .  | 11 -0.055 -0.027 9.3734 0.587 

    .   |*  .  |     .  *|   .  | 12 0.111 -0.112 10.419 0.579 

 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 
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 – Unit Root Testsوبإجراء اختبار جذر الوحدة 
Dickey-fuller ( 31، 30، 22حيث يتضح من الجداول )

الوحدة لسعر تصدير الطن  والخا ة باختبار ديكي فولر لجذر
محصول البرتقال تبين استقرار السلسلة الزمنية باستخدام  من

 والاتجاهالجزء الثابت وبدون اتجاه أو باستخدام الجزء الثابت 

لاتجاه العام حيث أن العام أو بدون استخدام الجزء الثابت وا
وجود ثبات  وبالتالي( معنوية T( وقيمة اختبار )ADFقيمة )

، %1أقل من  tلاختبار  p-valueبالسلسلة حيث أن قيمة 
وبالتالي وجود استقرار  %2، %1ومعنوية عند مستوى  2%

 بالسلسلة.
اختبار ديكي فولر الموسع  .41جدول

 باستخدام الجزء الثابت 
t-Statistic Prob.* 

-5.056015 0.0019 

Test critical values:   

-4.057910 at 1% level  

-3.119910 at 5% level  

-2.701103 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .40جدول
 والاتجاهباستخدام الجزء الثابت 

 العام
t-Statistic Prob.* 

-4.107568 0.0001 

Test critical values:   

-5.295384 at 1% level  

-4.008157 at 5% level  

-3.460791 at 10% level 

اختبار ديكي فولر الموسع  .32جدول
 والاتجاهبدون الجزء الثابت 

 العام
t-Statistic Prob.* 

-3.935444 0.0017 

Test critical values:  

-2.886101 at 1% level.   

-1.995865 at 5% level. 

-1.599088 at 10% level 
 .EViews10، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

 كالآتي: ARIMA (1.1.1)وقد تبين أن أفضل النماذج تمثيلًا للبيانات هو 
 تقدير المعلمات النهائية للنموذج .42جدول

Type Coef SE Coef T-Value P-Value 

AR1 -0.0517 0.2962 0.17 0.865 

MA1 1.2368 0.2644 4.68 0.000 

Constant -7.032 1.553 -4.53 0.001 

 .Minitab17امج ، تم التحليل بواسطة برنwww.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

: "Diagnostic Checking"ومن الفح  التشخيصي 
النماذج  (ei)لبواقي  PACF. ACFوذلك بالحصول على 

المقدرة تبين أنها داخل حدود الثقة، حيث يتضح من الشكلين 

( أنها تعطى أنماط الضجة البيضاء أ  أنها غير 22، 22)
 .مترابطة ومستقلة وبالتالي يكون النموذج ملائماً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الارتباط الذاتي للبواقي  .22شكل  الارتباط الجزئي للبواقي .23شكل
 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 
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مة والسابق تقديره يتم  جراء وباستخدام النموذج الأكثر ملائ
سنوات، مع التأكد من مقدرة  6لفترة  Forecastingالتنبؤ 

:كالآتيالنموذج الاكثر ملائمة على التنبؤ 

 
كاي تربيع  - Box-Pierce (Ljung-Box) تنبؤات .44جدول

 (2022-2022خلال الفترة )
 (2022-2022التنبؤ خلال الفترة ) .43جدول

95% Limits 
 

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 9.8    * * * 

DF 9 * * * 

P-Value 0.367 * * * 

 
Period Forecast Lower Upper 
2022 423.196 229.714 616.679 
2023 409.250 212.481 606.018 
2024 401.497 199.040 603.955 
2025 394.065 185.933 602.197 
2026 386.649 172.986 600.313 
2026 379.235 160.179 598.290 

 .Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من وحسبت جمعتالمصدر: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٪25مخطط السلسلة الزمنية لقيمة الصادرات مع توقعات ثقة  .24شكل
 Minitab17، تم التحليل بواسطة برنامج www.trademap.org & www.fao.org  الإلكتروني الموقع من بتوحس جمعتالمصدر: 

 

 التوصيات: .2

فى ضوء ما توصل إليه البحث من نتائج فإنه يوصى 
 :بالتالي
وضع السياسات الهادفة  لى دراسة الأسعار العالمية  -1

وكذلك أسواً البرتقال فى الدول المُصدرة بصفة مستمرة 
لاختيار لمعرفة الدول المنافسة، كما يجب الأخذ في الاعتبار 

 التغيرات التي تحدث في أسعار التصدير.

يجب الأخذ في الاعتبار الزيادة المضطردة في الاستهلال  -2
القومي من البرتقال نتيجة زيادة السكان والاستخدامات الأخرى 

صناعة أو غيرها، والعمل على زيادة المساحة سواء في ال
 المزروعة من البرتقال.

مراعاة وضع أسعار مزر ية قريبة عادلة بالنسبة للمنتجين  -3
 من أجل دعمهم وتشجيعهم على زيادة المساحات المزروعة.
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انشاء قاعدة بيانات عن الوضع المستقبلي للزراعة تساعد  -2
مختلفة والتي تعود بالنفع متخذ  القرار في رسم السياسات ال

 على الدولة.

 المراجع: .2

 المراجع العربية: .1.2

استخدام  .(2014أبو ذر يوسف على، عادل موسى يونس )
السلاسل الزمنية للتنبؤ بإنتاجية الصمغ العربي في 

-1260سوً محا يل الأبيض في الفترة )
(، مجلة البحث العلمي للعلوم والآدا  جامعة 2012

 . 2013(، 12(، العدد )10الدلنج، المجلد )
نشرة التجارة  ،المركزي للتعبئة العامة والإحصاءالجهاز 

الخارجية والمتا  للاستهلال من السلع الزرا ية، 
 أعداد متفرقة.

استخدام نماذج السلاسل  .(2012سناء جمال الدين جابر )
الزمنية المتحركة للتنبؤ بأسعار أهم المحا يل 

( 2علوم الزرا ية، المجلد )الحقلية، مجلة المنصورة لل
 .2012(، 2العدد )

دراسة اقتصادية لإنتاج  .(2012منال محمد سامى خطاب )
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ABSTRACT 

 

This study aims to use ARIMA (Autoregressive Integrated 

Moving Average) models to forecast economic variables for the 

orange crop in Egypt. Time series are considered essential 

statistical methods that allow understanding the trends and 

changes in economic values over time and assist in determining 

methods, results, and interpreting the observed relationships. 

They also enable forecasting future changes in values based on 

past data, which is beneficial in formulating future economic 

policies and plans for the country. Therefore, this research 

primarily targeted predicting economic variables for the orange 

crop in Egypt by identifying the most suitable standard methods 

for forecasting. 

The results revealed that the total area of orange cultivation in 

Egypt during the period from 2007 to 2021 fluctuated between 

two extremes, with the lowest being approximately 248.233 

thousand acres in 2007 and the highest reaching around 378.107 

thousand acres in 2015. The forecast results for the total area 

indicated an increasing trend over time, with occasional declines 

occurring at different time intervals. The results also suggest that 

the time series may not be stable on average. The use of Auto 

Correlation Function (ACF) and Partial Correlation was applied 

to detect the stability of the time series, indicating that it is non-

stationary. Unit Root Tests (Dickey-Fuller) were employed to test 

the stability of the time series, and the results confirmed its 

stability, as the p-values for the t-test were less than 5% and 1%, 

indicating statistical significance and stability in the series, 

whether with or without the constant and trend. 

 

KEYWORDS: ARIMA models, Production, Moving Time 

Series, Orange. 

 

 


