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 استخدام تكنولوجيا الأصناف الحديثة علي انتقال دالة العرض لمحصول الأرز في مصر  تأثير
 

 عبد السلام ابراهيم سحرو رانيا فكري محمود  ، مد عيدوفاء أبو بكر مح
 

 مصر، الجيزة ،مركز البحوث ،ل الإحصائيالمعمل المركز لبحوث التصميم والتحلي
 

 العربي الملخص
 

يهدف البحث إلي دراسة الأثر الاقتصادي للتغير الصنفي علي انتقال دالة العرض لمحصول الارز، وتحديد مقدار الزيادة في  
الإنتاج من خلال إحلال الأصناف العالية الإنتاجية محل الأصناف منخفضة الإنتاجية، بجانب التقييم الإقتصادي لأثر استخدام  

من    3من مياه الري، بجانب حساب إنتاجية م 3ماء من خلال حساب عائد الجنيه المستثمر وعائد ماصناف اقل احتياجا  لل
ادوارد شولتقدير عوامل الانتقال في العرض الناتج للأصناف المختلفة لمحصول   -المياه، وقد استعانت الدراسة بنموذج هاري اير

، 178، ، جيزة 106، سخا 104، سخا 101الأصناف )سخا محل 300الأرز ،  ومن ابرز النتائج أن إحلال الصنف سوبر 
مليون طن مقارنة بالإنتاج  4,05( يؤدي إلي زيادة الإنتاج الكلي بمقدار 107، سخا 1، هجين مصر 177، جيزة 179جيزة 

مساحة تقدر ألف طن، وانه يمكن توفير  653مليون طن  بفارق يقدر بنحو  3,40الكلي للأصناف سابقة الذكر والتي تقدر بنحو 
الف فدان يمكن أن تستخدم لزراعة محاصيل استراتيجية  أخرى بالإضافة إلى توفير كمية من مياه الري تبلغ نحو  176,64بنحو 

، 106، سخا 104، سخا 101عالي الإنتاجية محل الأصناف )سخا 108، كما تبين إنه بإحلال الصنف سخا 3مليون م 121,35
مليون طن مقارنة   3,93( يؤدي إلي زيادة الإنتاج الكلي بمقدار107، سخا 1، هجين مصر 177جيزة ، 179، جيزة 178، جيزة 

ألف طن،وانه يمكن توفير  533مليون طن  بفارق يقدر بنحو  3,40بالإنتاج الكلي للأصناف السابقة الذكر والتي تقدر بنحو 
ل إستراتيجية  أخرى بالإضافة إلى توفير كمية من مياه الري  ألف فدان يمكن أن تستخدم لزراعة محاصي 14,42مساحة تقدر بنحو 

 . ( 2022-2020الفترة ) لمتوسط 3مليون م 18,55تبلغ نحو 
وهي احد محاور التنمية الزراعية الرئيسية من خلال إحلال الصنف  وتوصي الدراسة بتطبيق تكنولوجيا الأصناف عالية الإنتاجية

المرتفعة وصافي عائد مرتفع كما أن هذه الأصناف توفر كمية مياه ري عن باقي  ذات الإنتاجية  108وصنف سخا 300سوبر
 أصنافالأرز التي يمكن الاستفادة منها لزراعة المحاصيل الإستراتيجية الاخري.

    ، المؤشرات الاقتصادية، انتقال داله العرض لمحصول الارزادورد شو ، محصول الارز، نموذج هاري اير الكلمات المفتاحية:

 مقدمة:  .1

يعد تطبيق تكنولوجيا الأصناف والمتمثلة في استنباط  
لزيادة الإنتاج الزراعي  من الأساليبالأصناف عالية الإنتاجية 

بصفة عامة وإنتاج محاصيل الحبوب بصفة خاصة فزيادة  
الإنتاجية الفدانية احد الركائز الأساسية للتنمية الزراعية،  
وتعتبر سياسة التوسع الأفقي في زراعة الأصناف المستحدثة 
ذات الإنتاجية المرتفعة أحد المحاور التي يمكن من خلالها  

الحالية بين الإنتاج والاستهلاك في تقليل حجم الفجوة 
والي  ح وب، حيث يقدر الانتاج من الأرز  محاصيل الحب

الف طن من   129مليون طن ومصر تستورد حوالي  4,441
وهي مقدار الفجوة  والاكتفاء  %2,8الأرز الشعير تمثل نحو 

( ،  2021)نشرة الميزان الغذائي%97,2الذاتي يقدر بنحو 
اصيل الحبوب فى العالم اذ يمثل يعتبر الارز من اهم مح

الغذاء الرئيسى لنصف سكان العالم تقريبا، وتستعمل حبوبة فى 
صناعة النشا، كما يدخل فى كثير من الصناعات الغذائية  
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المختلفة، اما قش الارز فيستعمل فى تغذية المواشى وفى  
حشو بعض الأثاث وفى بعض الصناعات اليدوية، كما يمكن 

ئيا او بيولوجيا اوميكانبكيا لإنتاج الأعلاف معالجتة اما كميا
دية او لإنتاج الأسمدة العضوية، ويستعمل قش يغير التقل

كعلف جيد   الارز كوقود فى حين يستعمل رجيع الكون 
ويعتبر الارز من المحاصيل  ,مرتفع القيمة الغذائية للمواشى

  التى لها القدرة على تحمل الملوحة فى التربة ويمكن زراعتة فى 
الاراضى الملحية اثناء اصلاحها، ويرتبط إنتاج الأرز  
كمحصول حبوب استراتيجي بالكثير من العوامل أهمها مدي 
توافر مياه الري وخبرة المزارعين في إنتاجه والأصناف  
المنزرعة وإنتاجيتها ومدي منافسة المحاصيل الصيفية الأخرى  
 له علي المساحة خاصة وأنه يعد من المحاصيل عالية 

الأريحية مقارنة بغيره من المحاصيل الصيفية، حيث يعطي 
محصول الارز صافي عائد مرتفع حيث يقدر صافي عائد  

وتم العمل علي  استنباط أصناف   ,جنيه 8845الفدان حوالي 
محسنة قليلة المكث في الارض ) مبكرة النضج( وقليلة في  

ربة وتمثل استهلاك المياة ) المقنن المائي( ومتحملة لملوحة الت
من إجمالي   % 14,44نسبة مساحة الارز المنزرعة نحو 

ايضا تمثل مليون فدان ، و  7,6مساحة الحبوب والبالغة نحو 
% من إجمالي المساحة المحصولية علي مستوي  6,74نحو 

مليون فدان وذلك عام   16,38الجمهورية والبالغة نحو 
, وتصل مساحة الارز المنزرعة فى مصر الى  2021

،  2021مليون طن عام 4,441مليون فدان تنتج نحو 1,1نحو
حيث تتركز اغلب زراعات الارز فى مصر فى منطقة الوجة  
البحرى  و يعتبر من المحاصيل عالية الاحتياجات المائية  إذ  

  3م  6000فدان الأرز  عةبلغت الاحتياجات المائية لزرا 
ة حيث والعمل علي استنباط أصناف اقل في الاحتياجات المائي

 . 3م  4500تصل الي 

 مشكلة البحث:   .2

تتبنى الدولة سياسة تحديد مساحة الأرز نظرا لاحتياجاته 
المائية المرتفعة وفى ضوء محدودية الموارد الإنتاجية الزراعية  

, سيؤثر على خفض  بالدولة سواء الأرضية أو المائيةالمتاحة 
الكميات المنتجة من المحصول، واعتماد المزارعين عليه  
باعتباره من أهم المحاصيل الأكثر ربحية كمصدر للدخل، فان  
استخدام التكنولوجيا الحيوية في استنباط أصناف حديثة  

الأصناف الحالية بجانب إنها  من تستهلك كميات ري اقل 
تكون أصناف مبكرة تتحمل ملوحة التربة ذات إنتاجية مرتفعة 

يادة الإنتاج يعتبر احد طرق التنمية الزراعية الرأسية لز حيث 
 . من الأرز

 البحث: أهدف .3

  إلي رفع كفاءة استخدام وحدة يهدف هذا البحث بصفة أساسية 
المياه وذلك من خلال تقدير اثر تكنولوجيا وحدة الارض و 

الأصناف علي الإنتاجية الفدانية لمحصول الأرز، الي جانب  
للماء،   التقييم الإقتصادي لأثر استخدام اصناف اقل احتياجا

وكذلك دراسة الأثر الاقتصادي للتغير الصنفي علي انتقال  
دالة العرض لمحصول الارز، وتحديد مقدار الزيادة في الإنتاج 
من خلال إحلال للأصناف العالية الإنتاجية محل الأصناف 

 .منخفضة الإنتاجية

 الطريقة البحثية ومصادر البيانات: .4

تعتمد الدراسة علي استخدام بعض الأساليب   
حصائية مثل تحليل التباين لمعرفة ما إذا كانت الأصناف  الإ

المستنبطة حديثا من الأرز لها تأثير علي الإنتاجية الفدانية 
ومدي معنوية هذا التأثير علي المحصول، وكذلك إجراء  
اختبار دانكن للمقارنة بين متوسطات الإنتاجية لأهم أصناف 

مر وعائد  محصول الأرز، بجانب حساب عائد الجنيه المستث
مياه, و استخدام نموذج  3من مياه الري، وحساب إنتاجية م 3م

الانتقال في العرض   عواملتقدير لادوارد شو  -هاري اير
الناتج للأصناف المختلفة لمحصول الأرز وصيغة النموذج 
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الانتقال النسبي في العرض الناتج  = مقدار Kحيث:

 . = متوسط الإنتاجية الفدانية للصنف القديمuY, للمحصول
uFمتوسط معدل التصافي أو الاستخراج للصنف القديم = ,
aYمتوسط الإنتاجية الفدانية للصنف الحديث = . 
aFمتوسط معدل التصافي أو الاستخراج للصنف الحديث =. 
aP  الأهمية النسبية للمساحة المنزرعة بالصنف الحديث إلي =

 . إجمالي المساحة المنزرعة بالمحصول
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 تم حساب المؤشرات الاقتصادية من خلال المعادلات التالية:
 المستثمر=صافي عائد الفدان/ التكاليف الكلية. عائد الجنيه 

 . 3مياه رى= إجمالي الايراد بالجنيه/ حجم مياه الري م 3عائد م
مياه= متوسط انتاجية الفدان بالكيلوجرام/   3انتاجية م

 . 3الاحتياجات المائية للمحصول م
 تم حساب تلك المؤشرات علي أساس متوسط المقنن المائي 

وسوف يعتمد البحث علي البيانات المنشورة إلي جانب بعض  
الدراسات والبحوث العلمية التي تصدرها الجهات ذات الصلة  

 .الوثيقة بموضوع البحث

 الأرزالمؤشرات الإنتاجية لمحصول 

المؤشرات الإنتاجية لمحصول  ترجع أهمية دراسة 
في إلقاء الضوء علي تطور كل من مساحة وإنتاجية   الأرز

وإنتاج المحصول عبر فترة زمنية محددة لتعكس مراحل التغير 
الحادث فيها وفقاً للسياسات الإنتاجية والاقتصادية السائدة،  

المؤشرات الإنتاجية لمحصول  ( تطور أهم1ويوضح جدول )
(  2022 -2013مستوي الجمهورية خلال الفترة ) علي الأرز

والتي تشمل كل من المساحة المنزرعة بالألف فدان والإنتاجية 
الفدانية بالطن والإنتاج الكلي بالألف طن مقرونة بالرقم  

 . (2013القياسي لسنة الأساس )

 أولا: المساحة المنزرعة: 

( تطور المساحة المنزرعة بمحصول  1يوضح جدول )
رة بالألف فدان علي مستوي الجمهورية خلال الفتالأرز 

بلغت عام   الأرز يتبين أن مساحة  ( حيث2022 -2013)
ألف فدان، حيث أخذت هذه المساحة في   1419نحو  2013

ألف فدان، ثم   859حيث بلغت  2018حتى عام الانخفاض 
ألف فدان ثم   1304نحو  2019الارتفاع عام في أخذت 

  1149نحو  2022إلي أن بلغت عام أخذت في الانخفاض  
ألف فدان خلال فترة الدراسة،   1226ألف فدان بمتوسط قدره 

ألف فدان،   859بنحو  2018وقد بلغت أدني مساحة عام 
ألف فدان   1419بنحو  2013بينما بلغت أعلي مساحة عام 

 .مقارنة بسنة الأساس %39,46ا بزيادة بلغت نسبته
سي لتطور المساحة المنزرعة  يلاحظ من الرقم القيا  

كانت أعلي من المساحة   2013أن المساحة عام  بالأرز
في عام   حين كانت المساحة المنزرعة بالأرزالمنزرعة في 

أقل من المساحة في سنة الأساس، ويرجح أن    2018

في انخفاض المساحة   السياسات الاقتصادية كانت عامل مؤثر
ة وراء تراجع مساحنظرا لاحتياج المحصول لكميات مياه كبيره 

لعلاقة الإحصائية  بدراسة االمحصول في بقية سنوات الدراسة، 
بالألف فدان وعامل الزمن علي مستوي   الأرز بين مساحة 

(، يتبين أن المساحة  2022 -2013الجمهورية خلال الفترة )
ألف فدان وتعتبر هذه الزيادة   30,17سنوياً بنحو  نخفضت

تتصف بالثبات  الأرزمساحة  أنأي معنوية إحصائياً غير 
 . النسبي خلال فترة الدراسة

 ثانياً: الإنتاجية الفدانية:

( إلي تطور الإنتاجية الفدانية  1يشير جدول )   
لمحصول الأرز بالطن علي مستوي الجمهورية خلال الفترة 

طن   4,03( ويتبين أن الإنتاجية بلغت نحو 2022 -2013)
ثم بالتذبذب  2014حيث أخذت في الزيادة عام  2013عام 

  3,64بنحو  2018صعوداً وهبوطاً حيث بلغت أدناها عام 
بزيادة بلغت  2022طن عام  3,74طن إلي أن بلغت نحو 

  3,83مقارنة بسنة الأساس بمتوسط قدره  % 7,13نسبتها نحو 
لدراسة، ويجب الإشارة إلي أن الرقم القياسي  طن خلال فترة ا

لتطور إنتاجية محصول الأرز يشير إلي أن الإنتاجية خلال 
 . سنوات الدراسة كانت أقل من سنة الأساس

بدراسة العلاقة الإحصائية بين إنتاجية الأرز بالطن    
( يتبين أن  2022 -2013وعامل الزمن خلال الفترة )

تناقصاً  معنوي إحصائياً يتبين أن الإنتاجية الإنتاجية تتناقص 
طن حيث يفسر عامل الزمن نحو 0,035تقل سنويا بمقدار 

من إجمالي التغيرات في إنتاجية المحصول خلال فترة  % 58
الدراسة ، وبصفة عامة يلاحظ أن إنتاجية محصول الأرز  

  -2013علي مستوي الجمهورية تتصف بالثبات خلال الفترة )
يعزى إلي ثبات مستوي التكنولوجي المستخدم  ( وهذا2022

 في الإنتاج.

 ثالثاً: الإنتاج الكلي:

( تطور إنتاج الجمهورية من  1يوضح جدول )   
(  2022 -2013محصول الأرز بالألف طن خلال الفترة )

  5717حيث يتبين أن الإنتاج الكلي من المحصول بلغ نحو 
ن ألف ط  5461ثم انخفض إلي نحو 2013ألف طن عام 

، حيث أخذ في الانخفاض والارتفاع إلي أن بلغت  2014عام 
 بانخفاض بلغ  2022ألف طن عام  4301نحو 
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 (2022  -2013خلال الفترة )  الأرزالمؤشرات الإنتاجية لمحصول  تطور أهم .1 جدول

المساحة  السنة
الإنتاج بالألف  الرقم القياسي الإنتاجية بالطن الرقم القياسي بالألف فدان

 طن
الرقم 
 القياسي

2013 1419 100 4.03 100 5717 100 
2014 1364 96.12 4.00 99.40 5461 95.52 
2015 1216 85.69 3.96 98.39 4818 84.27 
2016 1353 95.35 3.92 97.39 5308 92.85 
2017 1307 92.11 3.79 94.17 4958 86.72 
2018 859 60.54 3.64 90.24 3122 54.61 
2019 1304 91.90 3.68 91.39 4798 83.93 
2020 1188 83.72 3.74 92.78 4441 77.68 
2021 1105 77.87 3.84 95.31 4242 74.20 
2022 1149 80.97 3.74 92.87 4301 75.23 
 82.50 4717 95.19 3.84 86.43 1226 المتوسط
 ,الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد مختلفةالمصدر: وزارة 

  
، وبمتوسط قدره 2013مقارنة بسنة الأساس  %24,77نسبته 

 (. 2022 -2013ألف طن خلال الفترة ) 4717
ر إنتاج الجمهورية من محصول  الأرقام القياسية لتطو وتشير 

الإنتاج الكلي من   خلال فترة الدراسة إلي انخفاض الأرز
المحصول خلال سنوات الدراسة، وبصفة عامة يلاحظ أن  

  محصول أخذ اتجاهاً عاماً متناقص إنتاج الجمهورية من ال
لعلاقة الإحصائية بين إنتاج خلال فترة الدراسة، وبدراسة ا

بالألف طن وعامل الزمن علي مستوي الجمهورية خلال   لأرزا
سنويا  ( يتبين أن الإنتاج يتناقص2022 -2013الفترة )
إحصائيا  ى معنو  الانخفاض ا ألف طن وهذ 160,78بمقدار 

من إجمالي التغيرات في  %43حيث يفسر عامل الزمن نحو 
 . (2022 -2013إنتاج المحصول خلال الفترة )

تاج الكلي للمحصول هو محصلة لكل من  ونظراً لأن الإن
دانية فإن الاتجاه العام  المساحة المنزرعة والإنتاجية الف

ساساً إلي  في الإنتاج الكلي للمحصول يرجع أ المتناقص
 . في المساحة الإنخفاض

التحليل الإحصائي لأثر تكنولوجيا الأصناف علي الإنتاجية 
 (:2022 -2020)الفدانية لمحصول الارز خلال الفترة 

( تحليل التباين في اتجاهين بين 2يبين جدول ) 
متوسطات الإنتاجية الفدانية لأهم أصناف الأرز المنزرعة نظرا 
لتعدد واختلاف مجموعات وأصناف الأرز التي يتم زراعتها 
علي مستوي الجمهورية، فإن هذا الجزء من البحث يهتم 

قياس اثر هذه الأصناف علي الإنتاجية الفدانية،  بمحاولة 
، سـخا  104,  سـخا 101صنف هى سـخا   12والتي شملت 

،جيزة 171، جيزة 107، سـخا 108، سـخا 106، سـخا 102
  300، سوبر 1، هجين مصر177،جيزة  179، جيزة 178

على مستوى الجمهورية، وقد أشارت النتائج إلي وجود فروق  
جية الفدانية لمحصول الأرز بين الأصناف  معنوية في الإنتا

وهي   9,03المختلفة حيث بلغت قيمة ف المحسوبة نحو 
ولا يوجد فروق معنوية بين  0,01معنوية عند مستوي معنوية 

. السنوات
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ي مستوي نتائج تحليل التباين لاختبار اثر الصنف و موسم الزراعة علي الإنتاجية الفدانية بالطن لمحصول الأرز عل .2 جدول
 (2022 -2020الجمهورية خلال الفترة )

 مصدر الاختلاف
S , o , v 

 درجات الحرية
DF 

مجموع مربعات  
 SSالانحرافات 

متوسط مربع  
 قيمة ف  MSالانحرافات

 بين السنوات
 بين الأصناف

 البواقي
 المجموع الكلي

2 
11 
22 
35 

0,517 
0,353 
1,185 
7,055 

0,258 
0,487 
0,054 
 

- 
9,03 ** 

 .المصدر: حسبت من بيانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد مختلفة
 

تصنيف أصناف محصول الأرز وفقاً للجدارة الإنتاجية علي 
 (2022 -2020مستوي الجمهورية كمتوسط للفترة )

( تصنيف أصناف محصول الأرز  3يوضح جدول ) 
وفقاً للجدارة الإنتاجية علي مستوي الجمهورية لمتوسط الفترة 

( إلى اربع رتب إنتاجية، وقد تصدر صنف 2022 -2020)
من حيث الإنتاجية ليحتل الرتبة 108، وسخا 300سوبر 

طن/ فدان، وجاء في   4,397نحوالأولى بمتوسط إنتاجية يبلغ 
،   178، جيزة 179الرتبة الثانية ستة أصناف تتمثل في جيزة 

  -3,741، بإنتاجية تتراوح بين )104، سخا 1مصر  نهجي
طن/ فدان، ويتبين  3,773( طن/ فدان بمتوسط 3,796

انخفاض متوسط إنتاجية الرتبة الثانية عن مثيله في الرتبة  
ان،  ويأتي في الرتبة الثالثة  طن/ فد 0,624الأولي بنحو 

، ، سخا  177جيزة  107، سخا 101اصناف سخا 
( طن/ فدان  3,642 -3,600بإنتاجية تتراوح بين )106

طن/ فدان وبذلك يقل متوسط إنتاجية الرتبة  3,621بمتوسط 
طن/ فدان، ويأتي   0,152الثالثة عن مثيله للرتبة الثانية بنحو 

في   171وصنف جيزة  102الرتبة الرابعة صنف سخا  يف
وهو ينخفض عن   3,104المرتبة الرابعة بمتوسط إنتاجية 

طن/ فدان،   0,517متوسط إنتاجية المرتبة الثالثة بنحو 
وتصنف أصناف الرتبة الرابعة بأنها أصناف منخفضة  
الإنتاجية ، كما تبين من التحليل وجود فروق معنوية بين 

احات الارز  متوسطات الإنتاجية ، فاذا ماتم توزيع مس
المنزرعة فى مصر وفقا للانتاجية الفدانية لكل صنف، بحيث 
يتم التوسع فى مساحات الاصناف عالية الانتاجية ذات 
الانتاجية العالية وخفض المساحات ذات الانتاجية المنخفضة  

الى زيادة الانتاج الكلى من محصول الارز   ذلك ، سوف يؤدى
رعة ومتوسط انتاج فى ظل التنوع فى اصناف الارز المنز 

. الفدان
 

 (2022 - 2020تصنيف أصناف محصول الأرز وفقاً للجدارة الإنتاجية علي مستوي الجمهورية لمتوسط الفترة ) .3جدول 
 الأصناف عدد الأصناف الإنتاجية الرتبة
 108, سخا  300سوبر  2 طن/ فدان  4,397طن/ فدان بمتوسط  4,331 -4,463 الأولى

طن/   3,773( طن/ فدان بمتوسط 3,741  -، 3,796) الثانية
 فدان 

4 
، هجين  178، سخا 179جيزة 

 104،  سخا 1مصر 
 103، سخا 102، سخا 177جيزة  4 طن/ فدان  3,621بمتوسط  ( طن/ فدان 3,600 -3,642) الثالثة
 171، جيزة 102سخا  2 طن/ فدان 2,953 – 3,254 الرابعة 

 .وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصاديةالمصدر: حسبت من بيانات 
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الأهمية النسبية للمساحة المزروعة بأصناف محصول  
الأرزمنخفضة الانتاجية )التقليدية( علي مستوي الجمهورية  

 (:2022 -2020خلال الفترة )
حة المنزرعة  ( الأهمية النسبية للمسا4يوضح جدول )        

بأصناف محصول الأرز منخفضة الإنتاجية التقليدية علي  
( حيث 2022 -2020مستوي الجمهورية خلال الفترة )

استخدمت الأصناف السائدة لتمثل الأصناف منخفضة 
الإنتاجية )القديمة( من محصول الأرز  والتي تتمثل في  

بمتوسط مساحة تقدر بنحو    171، جيزة  102أصناف سخا 
فدان,  بأهمية نسبية للمساحة تقدر  238,66فدان ،  802,66

على الترتيب لإجمالي متوسط مساحة   % 0,2،  % 0,06بنحو 
المحصول على مستوى الجمهورية خلال نفس الفترة والمقدرة 

ألف فدان على الترتيب ، وبمتوسط إنتاجية  1147,58بنحو 
  طن،في حين بلغ متوسط نسبة التصافي نحو 3,10يبلغ نحو 

0,66% . 

 
 -2020الأهمية النسبية للمساحة المزروعة بأصناف محصول الأرز التقليدية علي مستوي الجمهورية خلال الفترة ) .4جدول 

2022) 

 الأصناف
المساحة 
 بالفدان

الأهمية  
النسبية 

 Paللمساحة 

الإنتاج الكلي 
 بالطن

الإنتاجية 
الفدانية بالطن 

Yu 

تصافى 
التبييض 

Fu 
FuYu. 

 2,05= 0,66* 3,10 0,66 3,250 2760 0,06 802,66 102سـخا 
  0,66 2,953 709 0,02 238,66 171جيزة 

  0,66 3,10    المتوسط
(علي متوسط عام الجمهورية خلال نفس 2022 -2020النسبية لمساحة الأصناف بقسمة متوسط مساحة الصنف خلال الفترة ) المصدر: تم حساب الأهمية 

 .ألف فدان 1147,5الفترة والبالغ نحو 

الأثر الاقتصادي لزراعة الأصناف عالية الانتاجية 
الة عرض  )المستحدثة( من محصول الأرز علي انتقال د

 (:2022 -2020المحصول خلال الفترة )
، سخا  101( أصناف الارز  سخا 5يوضح جدول )  

،  177، جيزة 179، جيزة 178، ، جيزة 106، سخا 104
أصناف   108، سخا 300، سوبر 107، سخا 1هجين مصر 

عالية الإنتاجية )مستحدثة ( وبقياس الأثر الاقتصادي لزراعة  
ل دالة العرض لمحصول الأرز  الأصناف الحديثة علي انتقا

حقق  178( تبين أن صنف جيزة 2022 -2020خلال الفترة )

، يليه  %599أعلي عامل انتقال إلي اليمين حيث بلغ نحو 
بنحو  101، ثم صنف سخا % 309بنحو  108صنف سخا 

،   يليه الصنف  %226بنحو  300، يليه صنف سوبر 258%
اليمين بلغ  بمعامل انتقال نسبي إلي177، جيزة 104سخا 
على التوالي، وتأتى في المرتبة الأخيرة  % 165%،  218نحو 

  1، هجين مصر 107، سخا 106، سخا 179أصناف جيزة 
،  %8، %12، %38بمعامل انتقال نسبي إلى اليمين بلغ نحو 

 .على الترتيب 2%
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حساب قيم التغير التكنولوجي لمحصول الأرز علي مستوي الجمهورية للأصناف عالية الانتاجية خلال الفترة  .5جدول 
(2020- 2022) 

 الأصناف

عامل  6 5 4 3 2 1
الانتقال 
النسبي 

 Kالناتج 
Pa% FuYu. FaYa. 2/3 1- (4 )

 Pa*5 المكمل* 

 258 2,581 0,147 0,853 2,404 2,05 17,542 101سـخا 
 218 2,181 0,170 0,830 2,469 2,05 12,849 104سـخا 
 12 0,125 0,137 0,863 2,376 2,05 0,908 106سـخا 
 599 5,986 0,180 0,820 2,500 2,05 33,252 178جيزة 
 38 0,379 0,182 0,818 2,505 2,05 2,085 179جيزة 
 165 1,647 0,138 0,862 2,378 2,05 11,939 177جيزة 

 2 0,016 0,175 0,825 2,486 2,05 0,092 هجين مصرا 
 8 0,079 0,146 0,854 2,402 2,05 0,542 107سخا 
 226 2,259 0,304 0,696 2,946 2,05 7,431 300سوبر 
 309 3,090 0,283 0,717 2,858 2,05 10,926 108سخا 

 (1حسبت وجمعت من جدول بالملحق ) المصدر: 

( إنه بإحلال الصنف سوبر  6يتبين من جدول )
،  104، سخا 101عالي الإنتاجية محل الأصناف )سخا 300
، هجين  177جيزة ، 179، جيزة 178، ، جيزة 106سخا 

( وتم زراعته بنفس المساحات المزروعة  107، سخا 1مصر 
الانتقال  لمحصول الأرز سوف   عواملبهذه الأصناف فإن م

،  % 363، %63، %1011، %28، %391، %533تزيد بنحو 
 .على الترتيب 3%

( فرق عوامل الانتقال في العرض  7يوضح جدول )
تاجية محل  عالي الإن300الناتج بإحلال الصنف سوبر 

 .الأصناف  الاخرى 
 

 ,(2022 -2020عالي الإنتاجية محل الأصناف اقل إنتاجية لمحصول الأرز خلال الفترة ) 300إحلال الصنفسوبر  .6جدول 

 الأصناف
عامل الانتقال  6 5 4 3 2 1

النسبي الناتج 
K 

Pa% FuYu. FaYa. 2/3 1- (4 )
 Pa*5 المكمل* 

 533 5,333 0,304 0,696 2,946 2,05 17,542 101سـخا 
 391 3,907 0,304 0,696 2,946 2,05 12,849 104سـخا 
 28 0,276 0,304 0,696 2,946 2,05 0,908 106سـخا 
 1011 10,110 0,304 0,696 2,946 2,05 33,252 178جيزة 
 63 0,634 0,304 0,696 2,946 2,05 2,085 179جيزة 
 363 3,630 0,304 0,696 2,946 2,05 11,939 177جيزة 

 3 0,028 0,304 0,696 2,946 2,05 0,092 هجين مصرا 
 16 0,165 0,304 0,696 2,946 2,05 0,542 107سخا 

 4بيانات العمود   -1( ، المكمل = 5المصدر: جمعت وحسبت من بيانات جدول ) 
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 عالي الإنتاجية محل الأصناف  الاخرى  300الانتقال في العرض الناتج بإحلال الصنف سوبر عوامل فرق  .7جدول 

عامل الانتقال في العرض  الأصناف
 الناتج

عامل الانتقال بإحلال الصنف 
 300سوبر 

انتقال العرض الفرق في 
 الناتج

 275 533 258 101سـخا 
 173 391 218 104سـخا 
 16 28 12 106سـخا 
 412 1011 599 178جيزة 
 25 63 38 179جيزة 
 198 363 165 177جيزة 

 1 3 2 هجين مصرا 
 8 16 8 107سخا 

 .(6,5المصدر: جمعت وحسبت من بيانات جدول ) 
  
 
(  أن إحلال الصنف سوبر  8يوضح جدول ) 

محل باقي الأصناف سابقة الذكر يؤدي إلي زيادة الإنتاج 300
مليون طن مقارنة بالإنتاج الكلي للأصناف   4,05إلىالكلي 

بفارق يقدر   مليون طن  3,40السابقة الذكر والتي تقدر بنحو 

، وانه يمكن توفير مساحة تقدر بنحو ألف طن 653بنحو 
تستخدم لزراعة محاصيل  الف فدان يمكن أن  176,64
أخرى بالإضافة إلى توفير كمية من مياه الري تبلغ  استراتيجية

 3مليون م 121,35نحو 
 

التي تم إحلاله من محصول الأرز علي مستوي الجمهورية خلال    300مقدار الزيادة في الإنتاج لصنف سوبر  .8جدول 
 (2022 -2020الفترة خلال الفترة )

 بالالف طن 300الزيادة في الإنتاج بإحلال الصنف سوبر  بالالف طن  الإنتاج قبل الزيادة الأصناف
 898,42 740,00 101سـخا 
 658,08 552,83 104سـخا 
 46,51 38,99 106سـخا 
 1703,09 1445,76 178جيزة 
 106,79 91,13 179جيزة 
 611,46 507,38 177جيزة 

 4,69 4,10 هجين مصرا 
 27,74 22,86 107سخا 

 .بالملحق ( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات جدول ) 

بإحلال الصنف سخا  ( إنه 9يتبين من جدول ) 
،  104، سخا 101عالي الإنتاجية محل الأصناف )سخا 108
، هجين  177، جيزة 179، جيزة 178، ، جيزة 106سخا 

( وتم زراعته بنفس المساحات المزروعة  107، سخا 1مصر 
الانتقال  لمحصول الأرز سوف   عواملبهذه الأصناف فإن م

  ، % 338، %59، %940، %26، %363، %496تزيد بنحو 
 .على الترتيب  3%

( فرق عوامل الانتقال في العرض  10يبين جدول )
عالي الإنتاجية محل  108الناتج بإحلال الصنف سخا 

الأصنافالأخرى.



Scientific Journal of Agricultural Sciences 6 (3): 158-171, 2024 

166 

 ,(2022 -2020عالي الإنتاجية محل الأصناف اقل إنتاجية لمحصول الأرز خلال الفترة ) 108إحلال الصنفسخا  .9جدول 

 
 الأصناف

عامل الانتقال  6 5 4 3 2 1
النسبي الناتج 

K 
Pa% FuYu. FaYa. 2/3 1- (4 )

 Pa*5 المكمل* 
 496 4,961 0,283 0,717 2,858 2,05 17,542 101سـخا 
 363 3,634 0,283 0,717 2,858 2,05 12,849 104سـخا 
 26 0,257 0,283 0,717 2,858 2,05 0,908 106سـخا 
 940 9,405 0,283 0,717 2,858 2,05 33,252 178جيزة 
 59 0,590 0,283 0,717 2,858 2,05 2,085 179جيزة 
 338 3,377 0,283 0,717 2,858 2,05 11,939 177جيزة 

 3 0,026 0,283 0,717 2,858 2,05 0,092 هجين مصرا 
 15 0,153 0,283 0,717 2,858 2,05 0,542 107سخا 

 4بيانات العمود   -1( ، المكمل = 5المصدر: جمعت وحسبت من بيانات جدول ) 

 , عالي الإنتاجية محل الأصناف  الاخرى 108الانتقال في العرض الناتج بإحلال الصنف سخا  عواملفرق  .10جدول 
 الفرق في انتقال العرض الناتج 108سخا عامل الانتقال بإحلال الصنف  عامل الانتقال في العرض الناتج الأصناف

 238 496 258 101سـخا 
 145 363 218 104سـخا 
 14 26 12 106سـخا 
 341 940 599 178جيزة 
 21 59 38 179جيزة 
 173 338 165 177جيزة 

 1 3 2 هجين مصرا 
 7 15 8 107سخا 

 .(9,5المصدر: جمعت وحسبت من بيانات جدول ) 
 

(  أن إحلال الصنف  11يتبين أيضا من جدول )
محل باقي الأصناف سابقة الذكر يؤدي إلي زيادة 108سخا 

مليون طن مقارنة بالإنتاج الكلي  3,93إلىالإنتاج الكلي 
  مليون طن  3,40للأصناف السابقة الذكر والتي تقدر بنحو 

،وانه يمكن توفير مساحة تقدر ألف طن 533بنحو بفارق يقدر 
الف فدان يمكن أن تستخدم لزراعة محاصيل   14,42بنحو 

استراتيجية  أخرى بالإضافة إلى توفير كمية من مياه الري 
 . 3مليون م 18,55تبلغ نحو 

 
 

  108وسخا  300المؤشرات الاقتصادية لأصناف سوبر 
 عالية الإنتاجية مقارنة بالأصناف محل الدراسة: 
مقارنة   300أولا: المؤشرات الاقتصادية لصنف سوبر 

 بالأصناف محل الدراسة: 
  300( تفوق صنف سوبر 12يتبين من جدول ) 

، سخا  104، سخا 102، سخا 101علي الأصناف سخا 
، سخا  177، جيزة 179، جيزة 178، جيزة 171، جيزة 106
، تبين ان سعر طن الأرز يقدر بنحو   1، هجين مصر 107

نحو   300جنيه/ طن، بلغت قيمة صنف سوبر   8161
جنيه،   37508ى نحو جنيه للفدان، وبلغ الإيراد الكل 36421

 جنيه بأعلى صافي عائد    23402بصافي عائد بلغ نحو 
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التي تم إحلاله من محصول الأرز علي مستوي الجمهورية خلال   108مقدار الزيادة في الإنتاج لصنف سخا  .11جدول 
 (2022 -2020الفترة خلال الفترة )

 بالالف طن 108الزيادة في الإنتاج بإحلال الصنف سخا  بالالف طن ادةالإنتاج قبل الزي الأصناف
 871,85 740,00 101سـخا 
 638,61 552,83 104سـخا 
 45,14 38,99 106سـخا 
 1652,72 1445,76 178جيزة 
 103,63 91,13 179جيزة 
 593,38 507,38 177جيزة 

 4,55 4,10 هجين مصرا 
 26,92 22,86 107سخا 

 .بالملحق ( 1المصدر: جمعت وحسبت من بيانات جدول ) 

-2020مقارنة بأصناف محصول الأرز محل الدراسة خلال الفترة ) 300المؤشرات الاقتصادية لصنف سوبر  .12جدول 
2022) 

 المؤشرات        
 الأصناف

 بالجنيه صافي العائد بالجنيه الإيراد جنيه  /الأرزقيمة  
 300% من سوبر  جنيه 300% من سوبر  جنيه 300% من سوبر  جنيه

 100 23402 100 37509 100 36421 300سوبر 
 71,36 16700 82,13 30806 81,60 29718 101سخا 
 57,85 13539 73,70 27645 72,92 26558 102سخا 
 74,83 17513 84,30 31619 83,83 30532 104سخا 
 69,89 16357 81,22 30463 80,66 29376 106سخا 
 47,34 11080 67,15 25186 66,17 24098 171جيزه 
 76,45 17891 85,31 31998 84,87 30910 178جيزه 
 76,74 17959 85,49 32066 85,05 30978 179جيزه 
 70 16381 81,28 30488 80,72 29400 177جيزا 
 71,28 16681 82,08 30787 81,54 29699 107سخا 

 75,68 17712 84,83 31818 84,38 30730 1هجين مصر 
 ,واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد مختلفةالمصدر: وزارة الزراعة 

 ,لمركزي للتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاء الري والموارد المائية، أعداد مختلفةالجهاز ا
 

 3جنيه،في حين بلغ عائد م 0,66للجنيه المستثمر بلغ نحو 
نحو   300من مياه الري المستخدم في زراعة صنف سوبر 

من مياه الري نحو  3بينما بلغت إنتاجية م 3جنيه/م 5,78
مقارنة بالنسبة لباقي الأصناف محل  3كيلو جرام/م 0,69

وكفاءته في   300الدراسة، مما يدل علي تفوق الصنف سوبر 
 3استخدام الموارد المائية المستخدمة في الزراعة وزيادة عائد م

 من مياه الري.
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-2020مقارنة بأصناف محصول الأرز محل الدراسة خلال الفترة ) 300المؤشرات الاقتصادية لصنف سوبر  .12جدول تابع 
2022) 

 المؤشرات           
 الأصناف

 مياه ري بالكجم 3إنتاجية م مياه ري بالجنيه 3عائد م عائد الجنيه المستثمر
 300سوبر % من  كيلو جرام 300% من سوبر  جنيه 300% من سوبر  جنيه

 100 0,69 100 5,78 100 1,66 300سوبر 
 81,60 0,56 82,13 4,75 71,36 1,18 101سخا 
 72,92 0,50 73,70 4,26 57,85 0,96 102سخا 
 83,83 0,58 84,30 4,87 74,83 1,24 104سخا 
 80,66 0,55 81,22 4,70 69,89 1,16 106سخا 
 66,17 0,46 67,15 3,88 47,34 0,79 171جيزه 
 84,87 0,58 85,31 4,93 76,45 1,27 178جيزه 
 85,05 0,59 85,49 4,94 76,74 1,27 179جيزه 
 80,72 0,56 81,28 4,70 70 1,16 177جيزا 
 81,54 0,56 82,08 4,75 71,28 1,18 107سخا 

 84,38 0,58 84,83 4,90 75,68 1,26 1هجين مصر 
واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي، نشرة الإحصاءات الزراعية، أعداد مختلفة. المصدر: وزارة الزراعة 

 الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاء الري والموارد المائية، أعداد مختلفة.
 

مقارنة   108مؤشرات الاقتصادية لصنف سخا ال :ثانياً 
 بالأصناف محل الدراسة: 

  108سخا ( تفوق صنف 13يتبين من جدول )
محل الدراسة في كافة المؤشرات  بالأصنافمقارنة 

  35347نحو  108سخا مة صنف حيث بلغت قي الاقتصادية،
وسجل اعلي  جنيه،  36434جنيه للفدان، وبلغ الإيراد نحو 

عائد صافى  جنيه بأعلى  22328صافي عائد بلغ نحو 
  3جنيه في حين بلغ عائد م 58,0للجنيه المستثمر بلغ نحو 

نحو  108سخا من مياه الري المستخدم في زراعة صنف 
 وهي اعلي عائد بالمقارنة بباقي الأصناف، 3جنيه/م 62,5

 3كيلو جرام/م 76,0من مياه الري نحو  3بينما بلغت إنتاجية م
وهذا يدل علي  قارنة بالنسبة لباقي الأصناف محل الدراسة، م

المستخدمة  مياه المن  3عائد م كفاءة استخدام مياه الري وزيادة
بالمقارنة بالأصناف الاخري خلال  108صنف سخا  ري في 

 . (2022-2021الفترة )

 المراجع:  .5

احمد محمد احمد، شحاتة عبد المقصود غنيم، عبد الباقي 
ياسمين موسي أبو اليزيد و  الشايبموسي 

أثر استخدام تكنولوجيا الأصناف لأهم  .(2012)
محاصيل الحبوب في محافظة الغربية" المجلة  
المصرية للاقتصاد الزراعي، الجمعية المصرية  

 . 3، العدد  22للاقتصاد الزراعي، مصر المجلد  
اثر التكنولوجي الحيوى   .(2016إيمان محمد احمد بدوي)

ج الارز المصري في ضوء التحديات علي انتا
الارضية والمائية , ، المجلة المصرية للاقتصاد  

 ( مارس.11(، العدد )26الزراعى، المجلد ) 
دراسةاقتصاديةلأثراستخدام   .(2009حسين السيد حسين )

الاصناف المستحدثة علي انتقال دالة العرض  
للاقتصاد  لمحصول الذرة الشامية ، المجلة المصرية 

 (.2(، العدد )19الزراعى، المجلد ) 
 .(2017) الصغير دكاترة واخرون  عبدالفتاح جلال

 الانتاج علي الاصناف تكنولوجيا "أثراستخدام
،  أسيوط بمحافظة الحقلية المحاصيل لأهم الزراعي

مجلة العلوم الزراعية، كلية الزراعة, جامعة اسيوط،  
 . 48(، العدد 2-1المجلد ) 
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-2020مقارنة بأصناف محصول الأرز محل الدراسة خلال الفترة ) 108المؤشرات الاقتصادية لصنف سخا  .13جدول 
2022) 

 المؤشرات         
 الأصناف

 بالجنيه صافي العائد بالجنيه الإيراد الأرز/ جنيه قيمة
 108% من سخا  جنيه 108% من سخا  جنيه 108% من سخا  جنيه

 100 22328 100 36434 100 35347 108سخا 
 74,79 16700 84,55 30806 84,08 29718 101سخا 
 60,64 13539 75,88 27645 75,13 26558 102سخا 
 78,44 17513 86,78 31619 86,38 30532 104سخا 
 73,26 16357 83,61 30463 83,11 29376 106سخا 
 49,62 11080 69,13 25186 68,18 24098 171جيزه 
 80,13 17891 87,82 31998 87,45 30910 178جيزه 
 80,43 17959 88,01 32066 87,64 30978 179جيزه 
 73,37 16381 83,68 30488 83,18 29400 177جيزا 
 74,71 16681 84,50 30787 84,02 29699 107سخا 

 79,33 17712 87,33 31818 86,94 30730 1هجين مصر 
 المؤشرات         
 الأصناف

 بالكجم مياه ري  3إنتاجية م بالجنيه مياه ري  3عائد م عائد الجنيه المستثمر
 108% من سخا  كيلو جرام 108% من سخا  جنيه 108% من سخا  جنيه

 100 0,67 100 5,62 100 1,58 108سخا 
 84,08 0,56 84,55 4,75 74,79 1,18 101سخا 
 75,13 0,50 75,88 4,26 60,64 0,96 102سخا 
 86,38 0,58 86,78 4,87 78,44 1,24 104سخا 
 83,11 0,55 83,61 4,70 73,26 1,16 106سخا 
 68,18 0,46 69,13 3,88 49,62 0,79 171جيزه 
 87,45 0,58 87,82 4,93 80,13 1,27 178جيزه 
 87,64 0,59 88,01 4,94 80,43 1,27 179جيزة 
 83,18 0,56 83,68 4,70 73,37 1,16 177جيزه 
 84,02 0,56 84,50 4,75 74,71 1,18 107سخا 

 86,94 0,58 87,33 4,90 79,33 1,26 1هجين مصر 
 .الإحصاءات الزراعية، أعداد مختلفةالمصدر: وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية، الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي، نشرة 

 .الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاء الري والموارد المائية، أعداد مختلفة

دراسة اقتصادية   .(2003عفاف عبد المنعم محمد السيد )
للموارد المائية في السياسة الزراعية، رسالة دكتوراه، 
قسم الاقتصاد الزراعي والارشاد كلية زراعة مشتهر، 

 جامعة الزقازيق /فرع بنها.
 تحليليه  دراسة .(2018المجيد ) عبد بكر ناجي محمد

مصر، ، المجلة المصرية   في الأرز لمحصول

(  4(، العدد ) 28المجلد )للاقتصاد الزراعى،  
 ديسمبر.

  دراسة  (,2016دكاترة، واخرون،) السباعي ممتاز ناجي
  محاصيل  أهم أصناف تكنولوجي لأثر اقتصادية
مصر، مجلة   في  الزراعية التنمية على  الحبوب
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العلوم الزراعية، كلية الزراعة، جامعة اسيوط، المجلد  
 (. 47(، العدد )4)

 حوث المحاصيل الحقلية،مركز البحوث الزراعية، معهد ب
التوصيات الفنية لمحصول الارز، الادارة العامة  

 للثقافة الزراعية، النشرة الفنية. 
نشرة  الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية،

 الإحصاءات الزراعية، أعداد مختلفة.
النشرة السنوية  الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء،

 والموارد المائية، أعداد مختلفة. لإحصاء الري 
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 الملاحق
 

 (2022 -2020مساحة و إنتاجية والإنتاج الكلى لأهم  أصناف الأرز  خلال الفترة )متوسط  يوضح  .1جدول 
 )طن( الإنتاج )طن( الإنتاجية )فدان( المساحة الأصناف

 739995 3,642 201305 101سـخا 
 552832 3,741 147452 104سـخا 
 38987 3,600 10422 106سـخا 
 1445759 3,788 02ش3816 178جيزة 
 91126 3,796 23927 179جيزة 
 507381 3,603 137007 177جيزة 

 4102 3,766 1051 هجين مصرا 
 22856 3,639 6216 107سخا 
 338640 4,463 85273 300سوبر 
 485395 4,331 125384 108سخا 

 ,مركز البحوث والتدريب في الأرز., مركز البحوث الزراعيةوزارة الزراعة واستصلاح الأراضي - المصدر:
 .وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية، الإدارة المركزية للاقتصاد لزراعي، نشرة الإحصاءات 
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ABSTRACT 

 

The research aims to study the economic impact of the variety 

change on the transmission of the supply function for the rice 

crop, and to determine the amount of increase in production 

by replacing low-yielding varieties with high-yielding 

varieties, in addition to economic evaluation. One of the most 

prominent results is that replacing the varieties (Sakha 101, 

Sakha 104, Sakha 106, Giza 178, Giza 179, Giza 177, Hajin 

Misr 1, Sakha 107) It leads to an increase in total production 

by 4.05 million tons, with an estimated difference of about 

653 thousand tons over the previous types, and it is possible 

to save an area estimated at about 176.64 thousand acres in 

addition to saving an amount of irrigation water amounting to 

about 121.35 million m3, as it was shown that it By replacing 

the study varieties with the high-yielding Sakha 108 variety, it 

leads to an increase in total production by 3.93 million tons, 

with a difference estimated at about 533 thousand tons, and it 

is possible to save an area estimated at about 14.42 thousand 

acres, in addition to saving an amount of irrigation water 

amounting to about 18.55 million m3. For the average period 

(2020-2022). 

The study recommends applying the technology of high-yield 

varieties by replacing the Super 300 variety and the Sakha 108 

variety, which have high productivity and a high net yield. 

These varieties also save more irrigation water than other rice 

varieties, which can be used to grow other strategic crops. 

KEYWORDS: Harry Eyre Edward Shaw model, Rice 

crop,Economic indicators,transition of the 

supply function of the rice crop. 
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